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1 CONTENIDO DEL INFORME

1.1 Normatividad

Antes de llevar a cabo las actividades topograficas, se revisaron las normativas vigentes y la
documentacion relacionada con el componente topografico. A continuacion, se detallan las normas y
documentos clave que se aplicaron:

ID Norma Descripcion

Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las
actividades de barrido predial masivo y las especificaciones técnicas del
levantamiento topografico planimétrico para casos puntuales. (IGAC,
2018)

Resolucion 643 de 2018

Por medio de la cual se actualiza el marco geocéntrico nacional de

Resolucion 715 de 2018 referencia: Magna-Sirgas. (IGAC, 2018)

.. Especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de la
Resolucion 471 de 2020 | ., 1o0rafia basica oficial de Colombia. (IGAC, 2020)

Por medio de la cual se modifica la resolucion 471 de 2020 “Por medio de
. la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener
Resolucion 529 de 2020 los productos de cartografia basica oficial en Colombia”. (IGAC, 2020)

Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccion cartografica

Resolucion 370 de 2021 oficial para Colombia. (IGAC, 2021)

NTC 6271 de 2018 Informacion geografica. Estudios topograficos. (ICONTEC, 2018)

Informacion geografica. Conceptos basicos de la calidad de los datos

NTC 5043 de 2010 geograficos. (ICONTEC, 2010)

i . Guia metodologica para la obtencion de alturas sobre el nivel medio del
Guia Metodolégica de 1997 | 1,1 yiilizando el sistema GPS. (IGAC, 1997)

Fuente: elaboracion propia
Tabla 1 Listado de normatividad topografica.
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2 GLOSARIO

e Altura: Es la distancia vertical medida desde el nivel medio del mar hasta un punto.

e Angulo Horizontal: Es el formado por dos lineas rectas situadas en un plano horizontal. El
valor del angulo horizontal se utiliza para definir la direcciéon de un alineamiento a partir de una
linea que se toma como referencia.

e Angulo Vertical: Define el grado de inclinacion de un alineamiento sobre el terreno. Si se toma
como referencia la linea horizontal, el angulo vertical se llama angulo de pendiente, el cual
puede ser positivo o de elevacion o negativo o de depresion, y este es el angulo que se conoce
como pendiente de una linea, el cual puede ser expresado tanto en angulo como en porcentaje.

e Coordenada Cartesiana: El sistema de proyeccion utilizado corresponde al cartesiano, con
origen en la interseccion del meridiano 74°09°W de Greenwich y el paralelo 4°41°N.

e Coordenadas cartesianas geocéntricas: Sistema de coordenadas cartesianas con origen en el
centro de masas de la tierra tal que el eje X esta sobre el plano ecuatorial y su orientacion
corresponde con el meridiano de Greenwich; el eje Y esta sobre el plano ecuatorial y a 90° del
eje X segun la regla de la mano derecha y el eje Z coincide con el eje de rotacion terrestre. Es
positivo hacia el polo norte y negativo hacia el polo sur. Las coordenadas cartesianas
geocéntricas en MAGNA SIRGAS estan referidas al ITRF 2008.

e Coordenadas cartesianas locales: Sistema de coordenadas planas definidas sobre una
proyeccion cartesiana local.

o Coordenadas elipsoidales o geograficas: Sistema de coordenadas curvilineas definidas sobre
el elipsoide de referencia. Se expresan como latitud (lat) y longitud (lon), medidas como
distancias angulares desde el meridiano origen y el ecuador respectivamente.

e Conversion de Coordenadas: Cambio de coordenadas basado en una relacioén uno a uno, desde
un sistema coordenadas a otro basado en el mismo datum. EJEMPLO: Entre sistemas de
coordenadas geodésicas y cartesianas, o entre coordenadas geodésicas y coordenadas
proyectadas, o cambios de unidades tales como de grados a radianes o de pies a metros.

e Cota: Es la distancia vertical que se mide desde cualquier plano de referencia distinto al nivel
medio del mar a un punto.

e Curvas de Nivel: Son lineas que se trazan en los planos de planta con el fin de representar el
relieve o configuracion topografica de un terreno. Una curva de nivel une puntos del terreno que
tienen igual cota o altura, por lo tanto, representan la interseccion del terreno con un plano
horizontal. La separacion entre las curvas de nivel en el plano de planta representa la distancia
horizontal entre ellas y la distancia o intervalo vertical se deduce por diferencia de las cotas
anotadas. La cota o altura de una curva de nivel es la cota o altura del plano horizontal que la
contiene.

e Datum: Parametro o conjunto de parametros que sirven como referencia o base para el calculo
de la posicion del origen, la escala y orientacion de los ejes del sistema de coordenadas.

e Elipsoide GRS80: Fue definido y adoptado oficialmente por la Asociacion Internacional de
Geodesia (AIG: International Association of Geodesy) de la Unidn Internacional de Geodesia y
Geofisica (IUGG: Internacional Union of Geodesy and Geophysics) en 1979. Este es el
elipsoide asociado al ITRS (International Terrestrial Reference System por sus siglas en inglés)
y, por tanto, a SIRGAS y a MAGNA. Fue definido por el Servicio Internacional de Rotacion de
la Tierra y Sistemas de Referencia (IERS por sus siglas en inglés). En la practica equivale al
elipsoide WGS84 (IGAC, 2004).
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e Georreferenciacion: Posicionamiento en la que se define la localizacion de un objeto espacial,
representado en formato raster, o formato vector (punto, linea, poligono) en un sistema de
coordenadas especifico.

e GNSS (sistema global de navegacion por satélite): Término estandar genérico que engloba a
los Sistemas de Navegacion por Satélite que proporcionan un posicionamiento geoespacial con
cobertura global, tanto de forma auténoma, como con sistemas de aumentacion.

e MAGNA SIRGAS: El sistema de referencia geocéntrico en el pais se ha denominado
MAGNA- SIRGAS (Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, como densificacion nacional
del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas), el cual a su vez es la densificacion
continental del marco de referencia global (ITRF: International Terrestrial Reference Frame).
El elipsoide asociado corresponde con el GRS80 (Global Reference System 1980), equivalente
al WGS84 (World Geodetic System 1984). Estd compuesto de un conjunto de estaciones con
coordenadas geocéntricas [X Y Z] de alta precision y cuyas velocidades [VX, VY, VZ] (cambio
de las coordenadas con respecto al tiempo) son conocidas, dichas estaciones conforman la
materializacion del sistema de referencia global para Colombia.

Sus coordenadas estan dadas en SIRGAS95 o ITRF94, época 1995.4, esta constituida por
estaciones pasivas y de funcionamiento continuo (IGAC, 2005).

e NP’S Puntos de Nivelacion: Son puntos a los que el Instituto Geografico Agustin Codazzi, le
ha determinado su cota mediante el método de nivelacion geodésica.

e Origen plano cartesiano: Conjunto de parametros que definen un sistema de coordenadas
cartesianas sobre una proyeccion cartesiana local.

e Plano de proyeccion: Superficie matematica bidimensional donde se proyectan los elementos
cartograficos. En la proyeccion cartesiana local correspondiente a cabeceras municipales y
centros poblados se determina por la altura media del territorio a representar.

e Proyeccion cartogrifica: Sistema utilizado para representar en un plano la superficie irregular
de la tierra, utilizando algoritmos matematicos basados en una figura de referencia. Conversion
de coordenadas desde un sistema de coordenadas elipsoidales a uno plano (ISO TC/211). Se
distinguen las proyecciones: Cilindrica, Conica, Azimutal, Cenital o Polar y las proyecciones
Modificadas (IGAC, 2016).

e Proyeccion cartesiana local: Proyeccion cartografica que utiliza un plano a la altura media del
terreno (conocido como plano de proyeccion), como referencia para representar los elementos
de la superficie terrestre. Se utiliza para extensiones en las cuales se considera que la curvatura
terrestre y las diferencias de elevacion no generan distorsiones que afecten la tolerancia en la
precision de la escala. La proyeccion cartesiana local es utilizada para la elaboracion de planos
de ciudades (cartografia a escalas mayores que 1:5000), de alli, existen tantos origenes de
coordenadas cartesianas como ciudades o municipios. El plano de proyeccion se define sobre la
altitud media de la comarca a representar (IGAC, 2016).

e Precision: Se refiere a la dispersion del conjunto de valores obtenidos de mediciones repetidas
de una magnitud. Cuanto menor es la dispersion mayor la precision. Una medida comun de la
variabilidad es la desviacion estdndar de las mediciones y la precision se puede estimar como
una funcioén de ella.

e Rinex: Formato de intercambio independiente del receptor (Receiver Independent Exchange).
Es un formato estandar que permite el uso intercambiable de datos GNSS. Consiste en archivos
de tipo ASCII, que contiene datos de observacion, mensaje de navegacion de los satélites y
datos meteorologicos.
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e Rover: En el método diferencial para los levantamientos con GPS (DGPS), corresponde al
equipo que no se encuentra sobre un punto de coordenadas conocidas; es decir el equipo se
utiliza para medir los puntos a partir de una base conocida.
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2. INTRODUCCION

De acuerdo con la solicitud presentada se realizé el estudio topografico y georreferenciacion para el
proyecto “CONSTRUCCION DE ESCENARIO POLIDEPORTIVO DE LA UNIVERSIDAD DE
CORDOBA SEDE MONTERIA.”. Insumo base para cualquier proyecto de ingenieria relacionada con
la construccion, es la topografia, ya que sobre esta se pueden realizar mediciones, localizaciones,
referenciaciones y cuantificacion de cantidades de obra y movimientos de tierra.

Con este informe se busca soportar las diferentes actividades realizadas para la georreferenciacion y
levantamiento topografico, describiendo de manera precisa las metodologias utilizadas durante los
trabajos de campo para la obtencion de la informacion que posteriormente debe ser procesada durante
un trabajo de oficina haciendo uso tanto de software grafico como software de calculo.

El desarrollo del trabajo se divide en dos componentes. El primer componente es la georreferenciacion
proceso en el cual se realiza una integracion de la zona de estudio a un sistema de informacion geografico
certificado, para lo cual se hara uso de equipos GPS doble frecuencia y posteriormente se realizara un
post procesamiento de la informacién colectada en campo para realizar los ajustes pertinentes. El
segundo componente es el levantamiento topografico, para lo cual se utilizardn metodologias
establecidas durante muchos afios las cuales han brindado confiablidad en la captura de datos de campo,
los cuales deben ser procesados para generar planos topograficos que describan de manera grafica los
diferentes atributos de campo y las diferentes geoformas de la superficie.

Cabe resaltar que las diferentes actividades de georreferenciacion y topograficas estan sometidas a un
grado de precision los cuales seran garantizados dentro de su rango por esta consultoria. La importancia
de lo mencionado es garantizar durante el desarrollo de la ingenieria tener todas las herramientas graficas
respecto a la topografia para generar disefios confiables y certeros. El levantamiento topografico también
garantizard en el momento de cuantificar volimenes de excavacion o de relleno, una alta precision en
los calculos respectivos, minimizando los errores relativos en los célculos.
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3  OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Realizar levantamiento planimétrico y altimétrico en un area de 20873.559m2, ubicado en la universidad
de Cordoba, en el municipio de Monteria, Cordoba.

2.2 Objetivos Especificos

e Georreferenciar la zona de estudio mediante 2 punto estatico, en el area de trabajo.

e Localizar los detalles relevantes para el proyecto mediante levantamiento topografico GPS
RTK.

e Realizar post proceso GPS

e Determinar la altura de la zona del proyecto mediante la “GUIA METODOLOGICA PARA LA
OBTENCION DE ALTURAS SOBRE EL NIVEL MEDIO DEL MAR UTILIZANDO EL
SISTEMA GPS” del IGAC.

e Procesar la informacion topografica para planos en un Modelo Digital de Terreno.
e Realizar planos planta perfil y secciones transversales.

e Realizar calculo de volumen
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4 ALCANCE

En este capitulo se presentan las caracteristicas generales de la zona de estudio, importantes para la
contextualizacion previa a la realizacion del levantamiento topografico.

2.3 Localizacién del proyecto.

El levantamiento se realizé en, Municipio de Monteria, departamento de Coérdoba, el levantamiento se
realizo6 en la universidad de Cordoba.

A continuacion, se presenta una las coordenadas céntricas del levantamiento.
(Latitud: 8°47'15.71"N — Longitud: 75°51'36.19"W).
se realizaron las siguientes actividades de campo:

e Materializacion de vértices (BMs)
e Georreferenciacion de vértices con equipos GNSS
e [Levantamiento Topografico con quipo RTK.

El procesamiento de informacion y respectivo control de calidad desarrolla labores de oficina con las
siguientes actividades:

e Postproceso de rastreos GNSS y calculo de coordenadas

e (Célculo y procesamiento de datos crudos de levantamiento

e Dibujo y vectorizacion de todos los elementos geométricos registrados como detalles de
levantamiento topografico

e Traslado de nube de puntos a los puntos georreferenciados

e Generacion de planos e informes.

En la figura 1y 2 se observa la localizacion general y especifica del levantamiento.
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3. AREAS

El proyecto especifico se emplaza en el Campus Central de la Universidad de Cordoba en la ciudad de
Monteria. El area total de terreno de la sede es de 571,674 m?. con un area construida segin referencia
catastral de 56,315.85 m2.

El proyecto se realizard en un area de 4207.33m2. En las siguientes figuras se observan imagenes de
referencia de las areas. Ver figura 3, 4,5 y tabla 2.

INTERVENCION

&

Fuente: Plano arquitectonico.
Figura 3 Area de intervencion - polideportivo.
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Fuente: Mapa aéreo Civil 3D
Figura 4 Area de levantamiento.
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Fuente: Mapa aéreo Civil 3D
Figura 5 Area de la universidad de Cordoba.
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Area Total Area Area de Area
del predio | construida |intervencion | levantada
(m2) (m2) (m2) (m2)
571674.00 56315.85 4207.33 20873.559

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2 Resumen de areas.

5 SELECCION DEL SISTEMA GLOBAL DE REFERENCIA

La seleccion del sistema global de referencia se convierte en la primera referencia global que permite
ubicar el desarrollo del en un sistema de coordenadas conocido y estandarizado. De lo anterior, la
necesidad de especificar el sistema seleccionado dado que sera el insumo de control geografico. A
continuacion, se especifica el sistema de referencia adoptado segtin la normatividad vigente del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

3.1 Datum geodésico horizontal

Se conoce como el conjunto de mediciones que definen la orientacion de un elipsoide de referencia en
la superficie terrestre. Conocer el datum geodésico de referencia, permite conocer dimensiones de una
superficie cartografica de una region especifica. Para Colombia, el datum geodésico de referencia es el
WGS-84, cuyo elipsoide asociado a este sistema es GRSS80.

Normalmente, los sistemas de referencia o datum geodésico de cada elipsoide estan asociados a
longitudes de un semi eje mayor y semi eje menor, ver figura 6.

6356752.314245 B

Fuente: Figura 18 TeleSig-Universidad Nacional 2003
Figura 6 Identificacion semi eje mayor A y semi eje menor B
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3.2 Sistema geocéntrico de referencia global

Sistema de coordenadas que tiene como origen el centro de la tierra y los puntos coordenados se definen
de forma cartesiana por medio de lineas paralelas desde su origen (centro de la tierra) con coordenadas
Xo, Yo y Zo (ver figura 7). El sistema geocéntrico de referencia adoptado por Colombia segin el IGAC,
es el ITRF 2014 (International Terrestrial Reference Frame 2014).

y <

Fuente: Figura 4.1 Aspectos practicos adopcion MAGNA SIRGAS 2004
Figura 7 Coordenadas cartesianas tridimensionales

3.3 Sistema de referencia

El sistema de posicionamiento global (GPS) corresponde a un sistema de navegacion satelital
desarrollado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos que permite posicionar objetos en
cualquier parte del mundo, obteniendo precisiones al cm realizando correcciones diferenciales. El
posicionamiento global funciona mediante una serie de satélites que orbitan la tierra a mas de 20000
Km, para ello se utilizan unos colectores GPS.

de modalidad doble frecuencia o RTK (Real Time cinematic o navegacion cinética satelital). El proceso

de coleccion de datos se realiza mediante triangulacion con los satélites en orbita donde se obtienen las
coordenadas geograficas y altura elipsoidal del punto donde se encuentra el colector GPS. Cabe resaltar
la importancia del sistema GPS para la inclusion de un levantamiento topografico a un sistema de
posicionamiento o sistema de informacion geografico con la finalidad de garantizar el acople de nuevos
proyectos de ingenieria a los existentes. A Continuacion, se describen de manera metodoldgica los
diferentes procesos del sistema GPS.

Se debe garantizar el tiempo de rastreo para aumentar la fiabilidad de los datos, por lo cual se recomienda
como buena préactica, que la distancia existente entre la estacion de la red MAGNA- ECO o bien de la
red Red Geodésica Nacional de Colombia (Ver Figura 8).
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Red pasiva MAGNA-SIRGAS
Camparias de ocupacion 1994, 1995 y 1997
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Fuente: IGAC
Figura 8 Sistema MAGNA-SIRGAS Red pasiva

3.4 Sistema geocéntrico de referencia local

El sistema de referencia local MAGNA, esta compuesto por una red de GPS de 62 estaciones localizadas
en diferentes ciudades del territorio nacional (red activa) y 6966 vértices materializados a lo largo del
pais (red pasiva). Estas dos redes, componen la red geodésica adoptada por Colombia y administrada
por el IGAC, la cual sirve de referencia para procesos catastrales, geograficos, topograficos y desarrollo
de proyectos de ingenieria. Tal informacion, puede ser obtenida de los datos abiertos de la pagina del
IGAC (Geodesia), en formato shapefile.

La informacion de la red activa del IGAC, se puede obtener de manera mensual de la pagina coordenadas
semanales, sistema de referencia (http:/www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-
positions/), en donde se cargan las coordenadas ajustadas en épocas recientes de la red MAGNA
SIRGAS vy los archivos Rinex de las antenas GPS, de pueden descargar de la pagina del IGAC, datos

abiertos (https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia), archivos rinex (FTP); pagina
online donde el IGAC carga para uso libre los archivos rinex colectados en las antenas GPS. L%smw-,ﬂ 5
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http://www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/
http://www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia

archivos mencionados anteriormente componen la informacion primordial para realizar un ajuste por
post-proceso de informacion GPS (latitud, longitud y altura elipsoidal) para proyectos, en este caso
particular de Ingeniera y Topografia.

La informacion de la red pasiva del IGAC, se puede obtener de la pagina del IGAC
(https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia - Datos Coordenados Red Geodésica
Nacional Nuevo ITRF 2014 ); Archivo en formato .xls, en el cual esta consignada la informacion de los

6966 vértices materializados en todo el pais. Esta informacion es de gran utilidad en caso de no usar la
red activa para el posicionamiento de GPS base en la red pasiva y GPS rover en la zona del proyecto a
desarrollar. Adicional, es de gran importancia para la asignacion de altura sobre el nivel del mar, ya que
estos vértices, contienen informacion necesaria para tal obtencion.

En la figura 9, se puede observar el componente fisico de la red activa MAGNA — ECO y el modelo
tipo de los vértices materializados de la red pasiva. Adicional en la figura 10, se puede observar la
ubicacion en el territorio nacional de la red activa y pasiva respectivamente.

Red MAGNA - ECO Red Pasiva

Fuente: Implementacion de la actualizacion MAGNA - SIRGAS
Figura 9 Componente red activa y pasiva del IGAC
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Fuente: Implementacion de la actualizacion MAGNA - SIRGAS
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3.5 Proyeccion nacional — (Origen Nacional)

Se ha estudiado y seleccionado una unica proyeccion cartografica para Colombia. Su meta es simplificar
y agilizar al maximo los analisis espaciales para potenciar la toma de decisiones en todos los niveles del
Gobierno, evitando la division del pais en multiples zonas geograficas, las cuales generan
discontinuidades topoldgicas de la informacion, asi como complicaciones para ejecutar analisis de tipo

regional o nacional. (IGAC, 2020). (Ver Figura 11 y Figura 12)

Los parametros finales de la proyeccion “origen Nacional”, adoptados en la resolucion IGAC No. 471
de 2020 (14 de mayo), “por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que
deben tener los productos de la cartografia basica oficial en Colombia”.

™
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Fuente: ABC Nueva proyeccion cartografica Colombia
Figura 11 Origen Nacional

Parametro
Proyeccion
Elipsoide
Origen: Latitud
Origen: Longitud
Falso Este
Falso Norte
Unidades
Factor de escala

Valor
Transversa de Mercator

GRS80

73° W

5.000.000
2.000.000

Metros
0.9992

Fuente: resolucion IGAC No. 471 de 2020

Figura 12 Parametros para el sistema de proyeccién unico
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4. POST -PROCESAMIENTO GPS

Una vez especificado el sistema de referencia geocéntrico tridimensional y el sistema de referencia
cartografico bidimensional, se procede a realizar el post-procesamiento de informacion GPS por medio
de correccion diferencial. El procedimiento se explica a continuacion:

4.1 Materializacion vértice GPS (Rover)

Antes de iniciar el posicionamiento GPS para el proyecto, se materializo una linea base de control por
medio de dos vértices denominado GPS1 Y GPS2. Base la cual seran el punto de partida para los
diferentes procesos topograficos. En este caso la linea de poligonal se materializa con puntillas de acero
y delimitados con pintura. Para este caso de los vértices estaticos se utilizé placa de bronce incrustada
en concreto, garantizando la durabilidad y la precision.

La materializacion de los puntos de control se realiza en areas despejadas y logisticamente donde no
puedan ser removidos en la etapa de construccion, también que se encuentre la menor cantidad de
obstaculos que puedan interferir con la coleccion de datos satelitales y asi garantizar la mayor precision
durante el post proceso. En la fotografia 1, Se puede evidenciar el posicionamiento GPS en campo del
GPS1y GPS2.
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https://www.google.com/search?sca_esv=806b124b1fa22633&rlz=1C1GCEU_esCO1161CO1161&sxsrf=AHTn8zrrfe6P3eX9TWxGyt3M47eAzHrLJA:1747941214091&q=log%C3%ADsticamente&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwi5v5255LeNAxXYpLAFHYRPKQEQkeECKAB6BAgPEAE

HOJA DE CAMPO PARA OBSERVACIONES GNSS

FECHA

(07/08/2025)
CODIGO COMISION: 1 VERTICE: GPS1
CONSTRUCCION DE ESCENARIO POLIDEPORTIVO DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA SEDE MONTERIA.
PROYECTO:

ESTATICO

CINEMATICO [:

ESTATICO RAPIDO

BASE

Marca Modelo Serial
TEYLOR BURGOS
RECEPTOR [ AllyNav [ R26L ] [ 1422003291 ]
Nombre
ANTENA [ AllyNav [ R26L ] [ 1412800945 ]
PRECISION i :
HORA INICIO :ﬁi’z GDOP ANTENAS Tripode:
Sd. Lat: Sd. Lon Sd. Hgt Posn. Qlty Sd. Slope
(10:54:14) | (140429) | 2.2:9.7 | CASI | SINC Inicio 19 = 0 090m
0.0007 ..0041 [0.0016 0.0042 0.0029
Diagrama de Obstaculos Imagen de la placa Final 195 m
Baston:
Inicio m
Final m
Pilastra:
Inicio m
PILASTRA
Final m
Otro:

Inicio m Hito D
Final m

Obelisco D

Tipo de Medicion:
Inclinada D Vertical
Nivelada:
8°47'17.20173" 75°51'37.37388" |2530287.754 4685423.688 1539919.456 -6112783.8708 968011.5155 13.8857

OBSERVACIONES:

El GPS1 se localiza al lado de un anden existante del bloque de piscina.

el GPS1 se encuantra ubicado a 37m de la esquina de la cancha existente.
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HOJA DE CAMPO PARA OBSERVACIONES GNSS

FECHA

(07/08/2025)
CODIGO COMISION: 1 VERTICE: GPS2
CONSTRUCCION DE ESCENARIO POLIDEPORTIVO DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA SEDE MONTERIA.
PROYECTO:

ESTATICO

CINEMATICO [:

ESTATICO RAPIDO

Marca Modelo Serial
TEYLOR BURGOS
RECEPTOR [ AllyNav [ R26L ] [ 1422003291 ]
Nombre
ANTENA [ AllyNav [ R26L ] [ 1412800945 ]
PRECISION i :
HORA INICIO :ﬁi’z GDOP | ANTENAS COSR Tripode:
Sd. Lat: Sd. Lon Sd. Hgt Posn. Qlty Sd. Slope
(10:50:59) | (1407:59) | 2.1-4.0 | CASI | SINC Inicio m
0.0085 0.021 0.0318 0.0227 0.0136
Diagrama de Obstaculos Imagen de la placa .
Final m
Baston:
Inicio 1.955 m
Final 1.955 m
Pilastra:
Inicio m
PILASTRA
Final m
Otro:

Inicio m Hito D
Final m

Obelisco D

Tipo de Medicion:
Inclinada D Vertical
Nivelada:
8°47'17.22896" 75°51'35.94385"  2530288.257 4685467415 1539961.6256 -6112772.3601 968012.229 13.14444

OBSERVACIONES:

La placa GPS2 se encuantra localizado al lado de una caja electrica.

La placa GPS2 se encuantra a 4.97m del cerramiento de la cancha.
Fuente: Punto de monumentacion
Fotografia 1 Materializacion vértice GPS1 y GPS2.
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4.2  Seleccion de antenas GPS y vértices de la red MAGNA

Una vez materializados los vértices GPS se debe seleccionar las antenas de la red activa para asignacion
de coordenadas y el vértice de la red pasiva para asignacion de altura sobre el nivel del mar. Tal seleccion
se realiza en funcion de la ubicacion de los vértices materializados en el area de estudio y se debe tener
en cuenta los siguientes criterios:

v' Las antenas seleccionadas de la red activa, se deben encontrar dentro del marco geocéntrico
nacional (MAGNA) con sistema de referencia geocéntrico para las Américas (SIRGAS). Adicional,
se deben seleccionar las antenas mas cercanas al area del proyecto y garantizar un rastreo minimo
de 3.5 min por kilometro de distancia. Ver figura 13.

v" Los vértices seleccionados de la red pasiva, se deben encontrar a una distancia no mayor a 18 km
con la finalidad de no afectar el proceso de calculo por la presencia de la curvatura de la tierra. Ver
figura 14.

Nombre: CASl

Esmdor Activa Nombre: SINC
Municipio: CALCASIA Estdo: Activa
Departamento: ANTIOQUIA Muricplo: INCELEJO

Alwra Monumental (m): 0.1

Facha Monumentacidn: 2008-12-09

Tipo de Monumente: Techo

Locakzacidn: Cimara de Comercio de Medellin pars Antioquia Sede Cantro
Empresariy Bajo Cauca (Caucasia)

Cédigo Municipia: 05154

Atura Monumental (m): 0.1 75
Fecha : 2012-11-07
Tipo de Monumento: Techo
Locaizacién: Universidad do Sucre
Cbdigo Municipio: 70001

MTRO DE CONTROL GEODESICO NACIONAL

Antena GNSS TPSCR4 CONE TOPCON 2650159

Receptor GNSS TPS GB-1000 TOPCON TN AN, o HANCA, AL

Antera GNSS “TRMS9800.00 SCIS. TRIMBLE 5138354308
Receptor GNSS TRIMBLE NETRY TRIMBLE sl 46k79739

Canstalaciones: GPS y GLONASS Latitud: 7.98884105

Intervalo de Registro: | segundo (Hatanaka gr), | 5 segundas (Observado gz) Longitud: -75.200033| P es: GPS y GLONASS 931559225

Formato de Archivos: RINEX. Aleura: 69.054 Intervalo de Registro: | segundo (Hatanaka.gz), | 5 segundos (Observado.gz) Longieud: -75.38768309

Versidn Formata: RINEX Versién 211 Formato de Archivos: RINEX Abura: 201.258

Pericdos de Grabacién: 24/7 Versién Formato: RINEX Versién 2.11

Corte de Archivo: | 9:00 Hora Local Periodos de Grabacién: 24/7

Corte de Archivo: 19:00 Hora Local

K(m}: 1613574.522 X(m): 1588028325

Yim) 610714873 Y(m): -6091166.308
vag S R o Zim): BB0567.3708 Z(m): 1025655.14
75519.8°N 75 1 Z00.1°W Al 1 S
Punto Geodésico CASI Punto Geodésico SINC

Fuente: Google Earth
Figura 13 Seleccion de antenas MAGNA ECO
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DESCRIPCION DE PUNTO MATERIALIZADO DE CONTROL HORIZONTAL FECHA {DOMBAAAAAY

DIVISION DE GEODESIA 18/0711948

Depariamerns Municipia Wereda o barrio Finca o direccidn
CORDOBA CERVECERIAS LINIDAS 5.A.

Nomenclahira estandanzads Nambe del purto [Estampans e placa) CROOUIS GENERAL
A1BE2 A1BE2 Asopacin

Distancias y deacciones & |a sefal de Azimity objetns sobresalientes que pUBIEN ohsarvarse desde &l vétice Bodega de
Cervecesia Unides 5.4
AZIMUT DISTANCIA
OBJETO WAGHETICO | ENMETROS DIRECCIONES |

1 | CENTRC ENTRADA 260 5,65
2 | ESOUINA SE DE LA BODEGA 225 26

3 [ POSTE EN CONCRETO 110 20  —=Camal [

. I— L
5 =— Mionteria Planeta Rica —e

Acceso (Croqus general) > <] H _'_5 ? T
El puntx se encuentra por la via que de Monteria conduce a Planeta Rica, a la altura de las instalaciones de -
“Cervecerias Unidas S.A.".

Descripeitn (Croguis detallada)

CROCQUIS DETALLADD
El wertice se localiza en el costado SW de la entrada a la bodega de "Cervecerias Unidas S.A.°

Cavecemas Unidas 5.4

Detenminadiin MonusTemacion AIBEl® | l
s [ incusiackn || Mojon |
Piasra || Deconcreto_30s 30 cm delado .
convencional ] oo Sobresale__ 75 cma \] —=—Manteria Flariets Fizen o
MNolx Enla lecha se encontrd el vértice Coordenadas MAGNA-SIRGAS (WGS584)
_ ) aproximacas:
[ maovido
f= o o
1= e
- h____ tgm. Describa MAURICIO MEZA R. materialzo [
[PLANEACKIN - ORCAN EACIDR ¥ METODOS L

P 2000 ]

Punto Geodésico red pasiva - A 1 BE2
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CEPRRTAVENTD ADW I STRATIRY
MACKIMAL OF [STADETICA

DESCRIPCION DE PUNTO MATERIALIZADO DE CONTROL HORIZONTAL

FECHA
INSTITUTO GEQGRAFICD oA | MES ANCH
AGUSTIN CODAZE DIVISION DE GEODESIA Tlol 2127000
Deparamento Municipo Wereda o bamio nca o dreccion
CORDOBA MOMNTERIA PRIMAVERA
Momenclatura estandanzada Mombre del punto estampado en la placa CRODUIS GENERAL
GP5-CR-T-& GP5-CR-T-6 f
Distancia y direcclones & la sefal Azimut y objetos sobresalentes que pueden observarse desde el vériice ,-"ll.l
AZIMLT DISTANCIA
OBJETO MAGNETICO | EN METROS DIRECCIONES
1 |Esquina de cerca 98*
2 |Esquina de corral 2607
5 |Interseccion de cerca y corral 295°
4
]

Accesa (croguis general)

finca primavera, donde se materializa el mojon.

[Descripeion (croquis detalliado)

Pasando el puente metalico hasta el CAl, se sigue la via al barrio LA ESPERANZA hasta llegar a laj

Fwnca
Pluvmawerd,

El punto esta ubicado dentro de |a finca la primavera, por la via La CEIBA.

DETERMINACKIN

GRS Cd

Incrustaciin
convencional ]

Pilasira
DOero

PLAMEACION - DRGANIZACION ¥ METOOOS

MONUMENTACION

] megjon [
[ beconcren 35 x __35 com. delado
[0 sobeesale 25 cms
Coordenadas MAGNA -SIRGAS (WGSEL)
apraximades
Laind  h = B4E 23 N
Lorgd A = TE5Z 4B W Tewcnbe Witz X
Alura h = 18 metros Fabio Careras Arualizs

CROCUIS DETALLADD

Homie

Firma

Punto Geodésico red pasiva - GPS-CR-T-6

FA10- 750005
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DESCRIPCION DE PUNTO MATERIALIZADO DE CONTROL HORIZONTAL
DIVISION DE GEQDESIA

FECHA {DDMIMAARRA)
29/031 998

ACCesn (Croques general)

Deparamento Musicipio vereda o barrio Finca o direccion
CORDOBA MONTE LOS CARFONES AEROPUERTO "LOS GARIONES"
Homenclatura estandanzada Nombee del pumo (ESiampace en place) CROOUIS GENERAL
GP5-D-CROO1 GPS-D-CROO1 o
w
Distancias y drecciones & la senal de Azimut y objelns sobresalientes que pueden observarse desde el verice g
<
OBJETO M:é:él'-lr:—cu E'Jrﬁ:é‘_?':g‘s DIRECCIONES }
AEROPUERTO
1 | TORRE DE WIENTOS 55 gl _‘\‘\\
2 | BORDE COSTADO ESTE DE LA PISTA DE ATERRIZAIE 235 35| . §§
3 5. AZ. GPS-D-CROO1 18 639.5] B # LOS GARZONES
! g
& g
<
<

Partiendo de la ciudad de Momeria, se toma rumbo al NE por la via gue conduce a Cereté y se avanzan por ella 12
Kms. para Begar al caserio de "Los Garzones®, alli se gira al SE por la via de acceso al asropueno del mismo nombre,

en cuyos predios se ha materializado el punto.

MONTERIA

A PLANETA RICA

Descripzion (Croguis detallada)

CROOUIS DETALLADD

El vértice se encuentra en la zona de seguridad del asropuerto al costade NE de |a pista de aterrizaje, y en direccion

perpendicular a ésta desde |a torre de vientos.

‘3{[ DE VIENTES

Deetenmmanaciin Monwmentacian
GP5 Incrusiackin |:| Majon E]
Piasra || Deconcreto _Z5x 25 cm delado
camvencions. [ oo [ Sobressle 20 e

Mot En la fecha

s& enconirg el vértice

movido

Coordenadas MAGHA-SIRGAS (WGS84)
aproximadas:

f= 04931
1= 75°49'36"W

h= 14m Materializa |

Descrits LUIS E. HERNANDEZ 5.

PLANEACKIN - ORCARGACION ¥ METOD0S 103008

Punto Geodésico red pasiva GPS-D-CR001

Fuente: Google Earth
Figura 14 Seleccion de antenas red pasiva

4.3  Cailculo de coordenadas y alturas del proyecto

Una vez materializados los vértices del proyecto, posicionado el equipo GPS RTK (1
GEORREFRENCIACION) y realizada la coleccion de informacion satelital (1
GEORREFRENCIACION), se procede a realizar el calculo de las coordenadas del proyecto siguiendo
la secuencia presentada a continuacion:

4.3.1 Post— procesamiento GPS para asignacion de coordenadas

El post procesamiento GPS se logra haciendo uso del software Leica Geo Office, el cual solicita definir
los puntos de control, en este caso seran las antenas seleccionadas de la red activa del IGAC y solicita
los vértices a ajustar, en este caso seran los vértices del proyecto. Con la finalidad de cumplir los tiempos
minimos de rastreo establecidos como recomendacion por el IGAC.

En primera instancia, se seleccionaron 2 antenas de la red activa del IGAC (tabla 3 y figura 13) como
Atenas de control. Posteriormente, se selecciond las antenas GPS1 y GPS2 como antena a ajustar
garantizando el tiempo de rastreo; el ajuste de la antena mencionada anteriormente se realizé por doble
determinacion triangulando desde las 2 antenas seleccionadas. En la figura 15 se observa el diagrama
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de vectores, en la figura 16 el tiempo de rastreo y en la figura 17 las coordenadas ajustadas de la antena
de CORS.

LOCAL GEODETIC DATUM: IGb2@ EPOCH: 2825-063-19 12:00:00

NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG

|173 CASI 419145601 1613574.55867 -6107148.73549 880567.42287 A
898 S5INC 41946Mo@l 1588028.35534 -6091166.27868 1@25655.17986 A

Fuente: ftp://srvstorage.igac.gov.co.
Tabla 3 Coordenadas semanales de las antenas seleccionadas
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Fuente: Leica Geo Office
Figura 15 Diagrama de vectores antenas de control

Point ... Point ... Start
SINC Control  08/06/2025 18:59:44
CASI Control  08/06/2025 18:59:44
GPS2 Measured 08/07/2025 10:50:47

24h 00
24h 00"

GPS1  Averaged 08/07/2025 10:54:10 -—----|------—----—----------E—-—GPSi_Sh 1w

Fuente: Leica Geo Office
Figura 16 Tiempo de rastreo
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Point Id: GPS1 @ Activated
Point Class: Adjusted
Point Subclass: Adjusted position and height
Coordinate Type: Geodetic WGS84 Loca
Coordinate Format: Latitude, Longtude, Height
Height Mode: Blipsoidal Orthometric
Latitude: 8 47 17.20462°N Standard deviation: 0.005 m
Longitude: 75° 51' 37.37061"W Standard deviation:  0.0517 m
Height: 16.344 m  Standard deviation:  0.0204 m
Point Id: GPS2 8 Activated
Point Class: Adjusted v
Point Subclass: Adiusted posttion and height
Coordinate Type: Geodetic v WGS84 Local
Coordinate Format: Latitude, Longitude, Height
Height Mode: Hiipsoidal Orthometric
Latitude: 8 47 17.23185°N Standard deviation:  0.1014 m
Longttude: 79" 51° 35.94058" W Standard deviation: 03337 m
Height: 15.6028 m  Standard deviation:  0.2946 m

Fuente: Leica Geo Office
Figura 17 Coordenadas ajustadas BMs del proyecto

v Los reportes del posts — proceso mencionado anteriormente, se pueden evidenciar en la carpeta 2
Georreferenciacion /1.5. calculos, ajuste proc. dif. gps . Adicional, en la tabla 4 se puede
observar los resultados de las coordenadas de los vértices del proyecto GPS (resultados del post —
proceso) en época del posicionamiento y época certificada por el IGAC (época 2018.00). Las
coordenadas presentadas en la tabla mencionada anteriormente se encuentran en el sistema
tridimensional geodésico y geocéntrico y en el sistema bidimensional cartografico Gauss Kruger.
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Epoca del posicionamiento
07 de agosto 2025
Puntos | Verices Materializados Latitud Longitud Altura Elipsoidal
1 GPS1 8°47'17.20462" 75°51'37.37061" 16.3441
2 GPS2 8°47'17.23185" 75°51' 35.94058" 15.6028
Traslado de Coordenadas Epoca 2018
Puntos | Verices Materializados Latitud Longitud

8°47'17.20173" 75° 51'37.37388"

Geocentrica X Geocentrica Y Geocentrica Z
I Gl 1539919.456 S6112783.871 968011.5155

Norte Este
2530287.754 4685423.688
Latitud Longitud

8°47'17.22896" 75° 51' 35.94385"

I GPS2 Geocentrica X Geocentrica Y Geocentrica Z
1539961.626 -6112772.36 968012.229
Norte Este
2530288.257 4685467.415
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4 Coordenadas de los vértices del proyecto BMs época 2018.00

4.4 Asignacion de elevacion sobre el nivel del mar

Esta consultoria utiliza la obtencion de altura de un punto (caso 1. PUNTO), para lo cual se seleccionan
tres vértices actualizados y ajustados de la red pasiva del IGAC, ver figura 14 y tabla S. Posteriormente,
con el software Magna Sirgas Pro 4.2, se calcula la ondulacion geoidal de los vértices del area de estudio
como se muestra en la tabla 6. Por tltimo, se asigna elevacion sobre el nivel del mar de los vértices del
proyecto partiendo desde los vértices de la red pasiva mostrados en la figural8. Los resultados para la
obtencion de altura estan consignados en la tabla 6.

Esta consultoria a modo de control, calcula la altura sobre el nivel del mar de dos vértices seleccionados
de la red pasiva; la finalidad de este procedimiento, es comparar la altura calculada por la metodologia
planteada por el IGAC y la altura certificada de la red pasiva, de esta forma poder garantizar la
concordancia de la informacion de alturas y garantizar que los vértices del proyecto quedaron ajustados
de forma correcta, ver tabla 7.
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Buscar 10 v CORDOBA v | MONTERIA v|  Seleccione v Seleccione v
D 4 \l:l:msnclatum Estado Departamento,Municipio Administrador X Y (Metros) z Descarga/Previsualizar
rtice (Metros) (Metros)
2370 2-BE-2 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 1539742.0910 -6113645.1380 962877.5023 é;
4910 Al-BE-2 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 1538212.6010 -6113864.0480 963933.9962 ‘
6682 GPs-CR-T-5 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 15383854960 -6113308.7540 967147.0415 ‘
6683 GPs-CR-T-6 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 15379365360  -6113546.4630 966369.6417 ‘
6854 GPS-D-CR-001 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 1543349.3260 -6111265.7230 972086.4613 ‘
6855 GPS-D-CR-002 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 1539316.6500  -6113374.8490  965259.1332 ‘
6856 GPS-D-CR-003 Materializado CORDOBA, MONTERIA IGAC 1536938.3840  -6114692.5440 960726.6399 é; ‘

Fuente: Extraida de Certificacion IGAC, red pasiva
Tabla 5 Vértices seleccionados de la red pasiva del IGAC

GPS-D-CR=001
.

Fuente: Google Earth
Figura 18 Puntos de la red pasiva
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MATRIZ L MATRI.ZL
Vector de Corregida Altura
Altura . Vector de SNMM
s . . Ondulacion Altura Observacione .
Vértice GPS Elipsoidal Observacione| Calculada
Geocol SNMM S
(h) s
DH Gps =
ors DHors Hgps Final
DH;-DH; Corregido
Al-BE-2 18.107 m 3.44m 15.409 m 0.000 m 0.000 m 15.409 m
GPS1 16.344 320m -1.523 m -1.523 m 13.886 m
GPS2 15.603 320m -0.741 m -0.741 m 13.144 m
2-BE-2 16.663 m 346 m 0.800 m 0.800 m 13.945 m
GPS-D-CR-001 14499 m 295m -1.654 m -1.654 m 12291 m
Al-BE-2 18.107 m 344 m 15.409 m 3.118 m 3.118 m 15.409 m
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6 Calculo de altura sobre el nivel del mar D del proyecto
Altura ., Altura SNMM Altura
L. .. Ondulacion .
Vértice GPS Elipsoidal Certificada Red SNMM
Geocol .
(h) Pasiva Calculada
Al-BE-2 18.107 m 344 m 15.409 m 15.409 m
2-BE-2 16.663 m 346 m 14.025 m 13.945m
GPS-D-CR-001 14.499 m 2.95m 12.447 m 12291 m

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 7 Verificacion de elevacion SNMM vértices de la red pasiva

De la tabla 7, se puede deducir la precision del método ya que al asignar alturas a los vértices de la red
pasiva y comparar con las alturas certificadas por el IGAC, se encuentra que las diferencias no son
significativas

5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GPS RTK

5.1 Materializacion de vértices auxiliares

El levantamiento topografico se realiza a partir de GPS RTK, con coordenadas promediadas por el
equipo y simultaneo se realiza el posicionamiento con la base RTK.

Se realizan 2 o mas puntos de control adicional para garantizar la permanencia del sistema de
coordenadas y elevacion del proyecto, se realiza con puntillas de acero y grabado con pintura, estos
puntos se encuentran en mismo sistema del levantamiento, no se realiza ajuste de poligonal ni de
nivelacion ya que se realizd con equipos GPS RTK de alta precision donde los errores no son
acumulativos si no fijos, por esta razon no se presentan hojas de calculo, también se corroboro con el
GPS2, la cota y coordenadas y su error fue menor al cm, esto da garantia del levantamiento realizado,
adicional se gener6 un archivo denominado 1.8 Poligonal RTK, localizado en la carpeta 1
georreferenciacion. A continuacion, se muestra en la figura 19 los puntos mencionados.
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 19 Vértices de control BMs

5.2 Metodologia de levantamiento por RTK

El levantamiento con GPS RTK cumple una funcioén similar a la estacion total, la cual es asignar
coordenadas a diferentes puntos de la superficie. Los receptores RTK son dispositivos avanzados que
captan sefial satelital GPS y GLONAS; Adicional permiten comunicar el receptor/emisor base (punto
fijo) con otro receptor denominado rover (punto moévil) haciendo calculos desde sefales
electromagnética para conseguir coordenadas y elevaciones de la superficie con precisiones cercanas a
0.01 cm. Esta tecnologia fue utilizada para el levantamiento del corredor vial. En la carpeta 1 se
consignan los archivos RTK, la cartera de coordenadas con los puntos levantados se encuentra en la
carpeta 1/ 1.9 resultado - cartera topografica. La tabla 8, presenta la cartera de coordenadas de todo
el levantamiento.

ALTURA
NODO | NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
1 2530222.264 | 4685476.085 | N8° 47' 15.08" | W75° 51' 35.64" 13.263 ALJIBE
2 2530221.114 | 4685478.137 | N8° 47' 15.05" | W75° 51' 35.58" 13.397 ALJIBE
3 2530227.551 | 4685479.321 | N8° 47' 15.26" | W75° 51' 35.54" 13.222 ALJIBE
4 2530213.285 | 4685458.526 | N8° 47' 14.79" | W75° 51' 36.22" 13.110 ALJIBE
5 2530215.010 | 4685459.512 | N8° 47' 14.84" | W75° 51' 36.18" 13.147 ALJIBE
6 2530216.513 | 4685457.602 | N8° 47' 14.89" | W75° 51' 36.25" 13.104 ALJIBE
7 2530281.246 | 4685421.011 | N8 47' 16.99" | W75° 51' 37.46" 13.834 ANDEN
8 2530281.160 | 4685420.175 | N8 47' 16.99" | W75° 51' 37.49" 13.901 ANDEN
9 2530281.077 | 4685420.173 | N8> 47' 16.98" | W75° 51' 37.49" 13.712 ANDEN
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ALTURA

NODO | NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
10 {2530281.117 | 4685420.906 | N8° 47' 16.99" | W75° 51' 37.46" 13.548 ANDEN
11 2530286.429 | 4685419.722 | N8° 47' 17.16" | W75° 51' 37.50" 13.857 ANDEN
12 2530286.505|4685419.176 | N8° 47'17.16" | W75° 51' 37.52" 13.868 ANDEN
13 12530293.601 | 4685425.935 | N8° 47' 17.39" | W75° 51' 37.30" 13.879 ANDEN
14 |2530294.626 | 4685419.043 | N8° 47' 17.42" | W75° 51' 37.53" 13.902 ANDEN
15 12530302.090 | 4685410.730 | N8° 47' 17.66" | W75° 51' 37.80" 13.853 ANDEN
16 |2530301.227|4685412.682 | N8° 47' 17.64" | W75° 51' 37.74" 13.953 ANDEN
17 12530294.939 | 4685410.045 | N8° 47'17.43" | W75° 51' 37.82" 13.889 ANDEN
18  2530294.054 | 4685398.067 | N8° 47' 17.40" | W75° 51' 38.21" 13.880 ANDEN
19 12530293.240 | 4685398.782 | N8° 47' 17.37" | W75° 51' 38.19" 13.849 ANDEN
20 [2530291.994 | 4685397.947 | N8° 47' 17.33" | W75° 51' 38.22" 13.859 ANDEN
21 2530292.159 | 4685398.836 | N8> 47' 17.34" | W75° 51' 38.19" 13.869 ANDEN
22 2530293.109 | 4685398.757 | N8&° 47' 17.37" | W75° 51' 38.19" 13.886 ANDEN
23 |2530234.463 | 4685405.849 | N8° 47' 15.46" | W75° 51' 37.94" 13.498 ANDEN
24 |2530234.488 | 4685411.860 | N8° 47' 15.47" | W75° 51'37.75" 13.506 ANDEN
25 |2530235.626 | 4685410.770 | N8° 47' 15.50" | W75° 51' 37.78" 13.528 ANDEN
26 |2530235.975|4685414.795 | N8° 47" 15.51" | W75° 51' 37.65" 20.725 ANDEN
27 2530240.409 | 4685415.059 | N8° 47' 15.66" | W75° 51' 37.64" 13.455 ANDEN
28 12530247.247)|4685415.124 | N8° 47' 15.88" | W75° 51' 37.64" 13.555 ANDEN
29  |2530248.492|4685416.571 | N8°47'15.92" | W75° 51' 37.60" 13.553 ANDEN
30 2530247.427|4685417.772 | N8° 47" 15.89" | W75° 51' 37.56" 13.521 ANDEN
31 2530255.345|4685422.860 | N8> 47" 16.15" | W75° 51' 37.39" 13.605 ANDEN
32 2530254.942 | 4685419.455 | N8° 47" 16.13" | W75° 51' 37.50" 13.653 ANDEN
33 2530255.940 | 4685419.793 | N8° 47' 16.17" | W75° 51' 37.49" 13.605 ANDEN
34 2530269.013 | 4685421.997 | N8° 47' 16.59" | W75° 51' 37.42" 13.634 ANDEN
35 |2530268.903 | 4685421.149 | N8° 47' 16.59" | W75° 51' 37.45" 13.752 ANDEN
36 |2530290.501 | 4685433.909 | N8° 47'17.29" | W75° 51' 37.04" 13.858 ANDEN
37 12530292.427|4685434.683 | N8° 47'17.36" | W75° 51' 37.02" 13.934 ANDEN
38 12530291.582|4685436.794 | N8°47'17.33" | W75° 51' 36.95" 13.891 ANDEN
39  |2530297.421|4685438.964 | N8° 47' 17.52" | W75° 51' 36.88" 13.863 ANDEN
40 |2530295.122 | 4685438.449 | N8° 47' 17.45" | W75° 51' 36.89" 13.702 ANDEN
41 2530294.342 | 4685438.068 | N8° 47' 17.42" | W75° 51' 36.91" 13.664 ANDEN
42 12530292.946 | 4685443.733 | N8° 47' 17.38" | W75° 51' 36.72" 13.673 ANDEN
43 12530291.758 | 4685444.227 | N8° 47' 17.34" | W75° 51' 36.70" 13.636 ANDEN
44 12530315.460 | 4685453.830 | N8° 47' 18.11" | W75° 51' 36.39" 13.593 ANDEN
45 12530315.932 | 4685453.412 | N8° 47' 18.13" | W75° 51' 36.41" 13.489 ANDEN
46 |2530315.792 | 4685450.509 | N8° 47' 18.12" | W75° 51' 36.50" 13.700 ANDEN
47 12530316.663 | 4685450.906 | N8° 47' 18.15" | W75° 51' 36.49" 13.639 ANDEN
48 12530316.460 | 4685449.004 | N8° 47' 18.14" | W75° 51' 36.55" 13.690 ANDEN
49 12530317.346 | 4685449.162 | N8° 47' 18.17" | W75° 51' 36.55" 13.682 ANDEN
50 [2530306.670 | 4685412.462 | N8° 47' 17.81" | W75° 51'37.75" 13.889 ANDEN
51 2530329.809 | 4685415.733 | N8° 47' 18.57" | W75° 51' 37.64" 13.913 ANDEN
52 12530330.671 | 4685415.905 | N8° 47' 18.60" | W75° 51' 37.64" 13.651 ANDEN
53 12530330.789 | 4685414.426 | N8° 47' 18.60" | W75° 51' 37.69" 13.628 ANDEN
54 |2530337.168 | 4685411.600 | N8> 47' 18.81" | W75° 51'37.78" 13.841 ANDEN
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ALTURA

NODO | NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
55 12530336.498 | 4685410.725 | N8° 47' 18.78" | W75° 51' 37.81" 13.796 ANDEN
56 [2530357.121|4685398.581 | N8° 47'19.45" | W75° 51' 38.21" 14.242 ANDEN
57 12530356.623 | 4685397.573 | N8° 47' 19.44" | W75° 51' 38.25" 14.242 ANDEN
58 12530353.737|4685408.287 | N8° 47' 19.34" | W75° 51' 37.89" 14.200 ANDEN
59 ]2530353.189 | 4685408.018 | N8° 47'19.33" | W75° 51' 37.90" 14.151 ANDEN
60 |2530352.244|4685408.738 | N8° 47' 19.30" | W75° 51' 37.88" 14.060 ANDEN
61 2530342.376 | 4685433.531 | N8° 47' 18.98" | W75° 51'37.07" 13.909 ANDEN
62 |2530343.611|4685433.973 | N8°47'19.02" | W75° 51' 37.05" 13.935 ANDEN
63 |2530320.067 | 4685464.334 | N8° 47' 18.26" | W75° 51' 36.05" 13.455 ANDEN
64 |2530319.027 | 4685464.755 | N8° 47' 18.23" | W75° 51' 36.04" 13.401 ANDEN
65 [2530318.248 | 4685462.699 | N8° 47' 18.20" | W75° 51' 36.11" 13.453 ANDEN
66 [2530317.818|4685461.551 | N8°47'18.19" | W75° 51'36.14" 13.478 ANDEN
67 2530312.302 | 4685463.850 | N8° 47'18.01" | W75° 51'36.07" 13.521 ANDEN
68 [2530312.834|4685464.895 | N8° 47'18.03" | W75° 51'36.03" 13.622 ANDEN
69 |2530322.724|4685471.273 | N8°47' 18.35" | W75° 51' 35.83" 13.317 ANDEN
70 12530324.423 |1 4685479.264 | N8° 47' 18.41" | W75° 51' 35.57" 13.679 ANDEN
71 2530325.322 | 4685478.580 | N8° 47' 18.44" | W75° 51' 35.59" 13.711 ANDEN
72 12530311.445]|4685510.870 | N8°47'17.99" | W75° 51' 34.53" 13.607 ANDEN
73 12530312.616 | 4685511.597 | N8° 47' 18.03" | W75° 51' 34.50" 13.600 ANDEN
74 12530314.374 | 4685507.018 | N8° 47' 18.09" | W75° 51' 34.66" 13.483 ANDEN
75 12530314.217 | 4685507.578 | N8° 47' 18.08" | W75° 51' 34.64" 13.616 ANDEN
76 12530313.100 | 4685506.911 | N8° 47' 18.05" | W75° 51' 34.66" 13.579 ANDEN
77 12530313.401 | 4685506.361 | N8° 47' 18.06" | W75° 51' 34.68" 13.496 ANDEN
78 12530314.515|4685503.080 | N8 47' 18.09" | W75° 51' 34.78" 13.596 ANDEN
79 |2530315.827 | 4685503.534 | N8° 47' 18.13" | W75° 51' 34.77" 13.633 ANDEN
80 |2530317.933|4685498.211 | N8 47" 18.20" | W75° 51' 34.94" 13.672 ANDEN
81 2530316.795 | 4685497.436 | N8° 47' 18.16" | W75° 51' 34.97" 13.599 ANDEN
82 12530198.544 | 4685483.408 | N8° 47' 14.31" | W75° 51' 35.40" 13.373 ANDEN
83  12530224.346 | 4685496.663 | N8° 47' 15.16" | W75° 51' 34.97" 12.846 ANDEN
84 12530223.463 | 4685498.213 | N8° 47" 15.13" | W75° 51' 34.92" 12.925 ANDEN
85 12530289.331|4685507.431 | N8° 47" 17.27" | W75° 51' 34.64" 13.341 ANDEN
86 2530252.273 | 4685485.374 | N8° 47' 16.06" | W75° 51' 35.35" 13.362 ANDEN
87 12530268.422 | 4685458.382 | N8> 47'16.58" | W75° 51'36.23" 13.269 ANDEN
88 12530290.370 | 4685471.437 | N8> 47'17.30" | W75° 51' 35.81" 13.347 ANDEN
89 12530291.403 | 4685471.984 | N8> 47'17.33" | W75° 51' 35.80" 13.377 ANDEN
90 [2530305.412|4685480.297 | N8° 47' 17.79" | W75° 51' 35.53" 13.357 ANDEN
91 2530302.397 | 4685463.105 | N8> 47'17.69" | W75° 51' 36.09" 13.229 ANDEN
92 |2530295.112 | 4685463.433 | N8° 47'17.45" | W75° 51' 36.08" 13.281 ANDEN
93 12530296.127 | 4685463.997 | N8° 47' 17.48" | W75° 51' 36.06" 13.295 ANDEN
94 |2530294.638 | 4685453.812 | N8°47' 17.43" | W75° 51' 36.39" 13.303 ANDEN
95 12530246.291|4685480.421 | N8° 47' 15.87" | W75° 51' 35.51" 13.255 ANDEN
96 |2530245.844|4685481.193 | N8°47' 15.85" | W75° 51' 35.48" 13.207 ANDEN
97 2530238.742 | 4685477.025 | N8° 47' 15.62" | W75° 51' 35.62" 13.231 ANDEN
98 2530238.316 | 4685477.571 | N8°47' 15.61" | W75° 51' 35.60" 13.204 ANDEN
99  2530237.306 | 4685476.984 | N8° 47' 15.57" | W75° 51' 35.62" 13.214 ANDEN
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ALTURA

NODO | NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
100 |2530236.409 | 4685476.555 | N8° 47" 15.54" | W75° 51' 35.63" 13.181 ANDEN
101 |2530235.106 | 4685478.741 | N8° 47' 15.50" | W75° 51' 35.56" 13.190 ANDEN
102 |2530235.866 | 4685479.444 | N8° 47' 15.53" | W75° 51' 35.54" 13.098 ANDEN
103 |2530224.596 | 4685469.470 | N8° 47' 15.16" | W75° 51' 35.86" 13.178 ANDEN
104 |2530224.099 | 4685470.107 | N8° 47' 15.14" | W75° 51' 35.84" 13.179 ANDEN
105 ]2530220.948 | 4685468.324 | N8° 47' 15.04" | W75° 51' 35.90" 13.197 ANDEN
106 |2530214.707 | 4685462.720 | N8° 47' 14.83" | W75° 51' 36.08" 13.225 ANDEN
107 |2530215.098 | 4685462.055 | N8° 47' 14.85" | W75° 51' 36.10" 13.278 ANDEN
108 |2530328.367 | 4685468.898 | N8° 47' 18.53" | W75° 51'35.91" 13.695 ANDEN
109 |2530329.052 | 4685470.692 | N8° 47' 18.56" | W75° 51' 35.85" 13.721 ANDEN
110 |2530199.427 | 4685481.857 | N8° 47" 14.34" | W75° 51' 35.45" 13.293 ANDEN
111 | 2530238.377 | 4685416.185 | N8° 47'15.59" | W75° 51'37.61" 13.435 ARBOL
112 |2530200.663 | 4685480.000 | N8° 47' 14.38" | W75° 51' 35.51" 12.987 ARBOL
113 |2530191.715 | 4685477.284 | N8° 47' 14.09" | W75° 51' 35.60" 12.885 ARBOL
114 ]2530192.094 | 4685475.184 | N8° 47' 14.10" | W75° 51' 35.67" 13.073 ARBOL
115 ]2530210.152|4685484.816 | N8° 47' 14.69" | W75° 51' 35.36" 13.336 ARBOL
116 |2530224.123 | 4685482.784 | N8° 47' 15.15" | W75° 51' 35.43" 13.057 ARBOL
117 ]2530225.499 | 4685486.500 | N8° 47' 15.19" | W75° 51' 35.30" 14.009 ARBOL
118 ]2530232.012|4685487.413 | N8° 47' 15.40" | W75° 51' 35.28" 12.921 ARBOL
119 ]2530286.476 | 4685578.415 | N8° 47' 17.20" | W75° 51'32.31" 13.283 ASFALTO
120 | 2530288.746 | 4685579.088 | N8 47'17.27" | W75° 51' 32.29" 13.331 ASFALTO
121 |2530291.203 | 4685579.635 | N8° 47' 17.35" | W75° 51' 32.27" 13.420 ASFALTO
122 |2530294.083 | 4685580.775 | N8° 47" 17.45" | W75° 51' 32.24" 13.461 ASFALTO
123 | 2530298.614 | 4685582.308 | N8> 47'17.59" | W75° 51' 32.19" 13.321 ASFALTO
124 | 2530305.251 | 4685565.360 | N8> 47'17.81" | W75° 51' 32.74" 13.400 ASFALTO
125 |2530301.092 | 4685562.896 | N8> 47'17.67" | W75° 51' 32.82" 13.516 ASFALTO
126 |2530298.319 | 4685561.766 | N8° 47' 17.58" | W75° 51' 32.86" 13.487 ASFALTO
127 ]2530293.776 | 4685560.090 | N8° 47' 17.43" | W75° 51' 32.91" 13.299 ASFALTO
128 ]2530302.989 | 4685537.217 | N8° 47' 17.73" | W75° 51' 33.66" 13.342 ASFALTO
129 ]2530307.255|4685538.523 | N8° 47' 17.86" | W75° 51' 33.62" 13.516 ASFALTO
130 |2530306.000 | 4685541.900 | N8° 47' 17.82" | W75° 51'33.51" 13.541 ASFALTO
131 |2530306.948 | 4685541.371 | N8° 47' 17.86" | W75° 51' 33.53" 13.535 ASFALTO
132 | 2530307.776 | 4685541.456 | N8> 47" 17.88" | W75° 51' 33.53" 13.592 ASFALTO
133 | 2530308.471 | 4685541.826 | N8> 47'17.91" | W75° 51' 33.52" 13.557 ASFALTO
134 | 2530308.815 | 4685542.620 | N8> 47'17.92" | W75° 51' 33.49" 13.584 ASFALTO
135 |2530308.706 | 4685543.496 | N8> 47'17.91" | W75° 51' 33.46" 13.624 ASFALTO
136 | 2530310.181 | 4685539.669 | N&° 47'17.96" | W75° 51' 33.59" 13.558 ASFALTO
137 |2530314.719 | 4685540.902 | N8 47" 18.11" | W75° 51' 33.55" 13.517 ASFALTO
138 |2530312.006 | 4685535.003 | N8° 47' 18.02" | W75° 51' 33.74" 13.559 ASFALTO
139 12530311.290 | 4685535.572 | N8° 47' 18.00" | W75° 51' 33.72" 13.531 ASFALTO
140 |2530310.327|4685535.511 | N8° 47'17.96" | W75° 51' 33.72" 13.498 ASFALTO
141 ]2530309.590 | 4685534.739 | N8° 47' 17.94" | W75° 51' 33.75" 13.516 ASFALTO
142 ]2530309.434 | 4685533.518 | N8° 47'17.93" | W75° 51' 33.79" 13.555 ASFALTO
143 12530324.773 | 4685515.506 | N8° 47' 18.43" | W75° 51' 34.38" 13.532 ASFALTO
144 | 2530320.579 | 4685513.268 | N8 47' 18.29" | W75° 51' 34.45" 13.674 ASFALTO

Archivo: INFORME TOPOGRAFICO

ORIGEN UNICO




ALTURA

NODO | NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
145 ]2530317.861 | 4685512.041 | N8° 47' 18.20" | W75° 51' 34.49" 13.589 ASFALTO
146 |2530313.275|4685510.369 | N8° 47' 18.05" | W75° 51' 34.55" 13.460 ASFALTO
147 ]2530321.707 | 4685488.872 | N8° 47' 18.32" | W75° 51' 35.25" 13.511 ASFALTO
148 |2530326.372|4685490.451 | N8° 47' 18.47" | W75° 51' 35.20" 13.666 ASFALTO
149 ]2530329.290 | 4685491.132 | N8° 47' 18.57" | W75° 51' 35.18" 13.726 ASFALTO
150 |2530333.715|4685492.769 | N8° 47' 18.71" | W75° 51' 35.13" 13.666 ASFALTO
151 |2530342.642|4685469.447 | N8° 47' 19.00" | W75° 51' 35.89" 13.814 ASFALTO
152 ]2530338.597|4685467.558 | N8° 47' 18.87" | W75° 51' 35.95" 13.876 ASFALTO
153 2530335.957 | 4685466.481 | N8° 47' 18.78" | W75° 51' 35.99" 13.755 ASFALTO
154 ]2530331.595|4685464.717 | N8° 47' 18.64" | W75° 51' 36.04" 13.622 ASFALTO
155 |2530339.258 | 4685445.219 | N8° 47' 18.88" | W75° 51' 36.68" 13.697 ASFALTO
156 |2530343.800 | 4685446.535 | N8° 47'19.03" | W75° 51' 36.64" 13.859 ASFALTO
157 |2530346.344 | 4685447.413 | N8° 47'19.11" | W75° 51' 36.61" 13.962 ASFALTO
158 |2530350.849 | 4685448.931 | N8° 47'19.26" | W75° 51' 36.56" 13.928 ASFALTO
159 ]2530357.997|4685430.935 | N8° 47' 19.49" | W75° 51' 37.15" 14.064 ASFALTO
160 |2530353.686 | 4685428.732 | N8° 47' 19.35" | W75° 51' 37.23" 14.098 ASFALTO
161 |2530351.362|4685427.701 | N8° 47' 19.27" | W75° 51' 37.26" 13.989 ASFALTO
162 |2530346.760 | 4685426.274 | N8° 47' 19.12" | W75° 51' 37.30" 13.896 ASFALTO
163 |2530353.890 | 4685408.387 | N8° 47' 19.35" | W75° 51' 37.89" 14.050 ASFALTO
164 |2530357.998 | 4685410.446 | N8° 47' 19.48" | W75° 51' 37.82" 14.150 ASFALTO
165 |2530358.533 | 4685410.091 | N8° 47'19.50" | W75° 51' 37.84" 14.192 ASFALTO
166 |2530359.420 | 4685410.259 | N8° 47' 19.53" | W75° 51' 37.83" 14.181 ASFALTO
167 |2530360.167 | 4685410.826 | N8° 47' 19.55" | W75° 51' 37.81" 14.186 ASFALTO
168 |2530360.391 | 4685411.209 | N8&° 47" 19.56" | W75° 51' 37.80" 14.191 ASFALTO
169 |2530360.314 | 4685411.696 | N8&° 47'19.56" | W75° 51' 37.78" 14.203 ASFALTO
170 |2530367.446 | 4685406.518 | N8> 47'19.79" | W75° 51' 37.96" 14.137 ASFALTO
171 ]2530369.696 | 4685400.884 | N8° 47' 19.86" | W75° 51' 38.14" 14.177 ASFALTO
172 12530365.206 | 4685399.335 | N8° 47' 19.72" | W75° 51' 38.19" 14.301 ASFALTO
173 12530364.522 | 4685400.895 | N8° 47' 19.69" | W75° 51' 38.14" 14.301 ASFALTO
174 ]12530364.053 | 4685401.139 | N8° 47' 19.68" | W75° 51' 38.13" 14.283 ASFALTO
175 ]2530363.253 | 4685401.100 | N8° 47' 19.65" | W75° 51' 38.13" 14.272 ASFALTO
176 |2530362.693 | 4685400.737 | N8° 47' 19.63" | W75° 51' 38.14" 14.258 ASFALTO
177 |2530362.245 | 4685400.174 | N8 47'19.62" | W75° 51' 38.16" 14.265 ASFALTO
178 |2530362.203 | 4685399.671 | N8> 47'19.62" | W75° 51' 38.18" 14.275 ASFALTO
179 |2530358.004 | 4685397.741 | N8 47' 19.48" | W75° 51' 38.24" 14.117 ASFALTO
180 |2530365.852|4685376.850 | N8> 47'19.73" | W75° 51' 38.93" 14.258 ASFALTO
181 |2530370.501 | 4685378.189 | N8> 47'19.88" | W75° 51' 38.88" 14.388 ASFALTO
182 | 2530377.543 | 4685379.993 | N8> 47'20.11" | W75° 51' 38.83" 14.318 ASFALTO
183 12530372.308 | 4685378.861 | N8° 47'19.94" | W75° 51' 38.86" 14.388 ASFALTO
184 12530389.193 | 4685337.651 | N8° 47'20.48" | W75° 51'40.21" 14.563 BM2
185 ]2530264.979 | 4685452.860 | N8° 47' 16.47" | W75° 51' 36.41" 13.209 CACHA
186 |2530260.204 | 4685452.784 | N8° 47' 16.31" | W75° 51' 36.42" 13.230 CACHA
187 ]2530246.262 | 4685444.677 | N8° 47' 15.86" | W75° 51' 36.68" 13.284 CACHA
188 2530232.483 | 4685436.527 | N8° 47" 15.41" | W75° 51' 36.94" 13.239 CACHA
189 |2530229.812|4685432.161 | N8> 47'15.32" | W75° 51' 37.08" 13.212 CACHA
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190 |2530217.604 | 4685453.194 | N8° 47' 14.93" | W75° 51'36.39" 13.259 CACHA
191 ]2530222.310|4685453.635 | N8°47' 15.08" | W75° 51'36.38" 13.258 CACHA
192 ]2530236.165|4685461.834 | N8° 47' 15.53" | W75° 51'36.11" 13.291 CACHA
193 ]2530249.869 | 4685469.898 | N8° 47' 15.98" | W75° 51' 35.85" 13.329 CACHA
194 |2530252.475|4685473.885 | N8° 47' 16.07" | W75° 51' 35.72" 13.253 CACHA
195 ]2530290.908 | 4685424.563 | N8° 47' 17.30" | W75° 51' 37.35" 13.996 CAJA
196 |2530291.045|4685424.017 | N8°47'17.31" | W75° 51'37.36" 14.005 CAJA
197 ]2530291.468 | 4685424.808 | N8° 47' 17.32" | W75° 51' 37.34" 13.989 CAJA
198 ]2530291.055|4685424.951 | N8°47'17.31" | W75° 51'37.33" 13.952 CAJA
199 ]2530290.659 | 4685424.764 | N8° 47' 17.30" | W75° 51' 37.34" 13.962 CAJA
200 |2530290.491 | 4685425.205 | N8> 47'17.29" | W75° 51' 37.32" 13.884 CAJA
201 |2530253.182|4685422.086 | N8> 47'16.08" | W75° 51' 37.42" 13.599 CAJA
202 |2530253.833 | 4685422.295 | N8> 47'16.10" | W75° 51' 37.41" 13.565 CAJA
203 | 2530253.043 | 4685422.792 | N8> 47" 16.07" | W75° 51' 37.39" 13.533 CAJA
204 ]2530253.619|4685422.878 | N8° 47'16.09" | W75° 51'37.39" 13.549 CAJA
205 ]2530280.011 |4685449.543 | N8° 47' 16.96" | W75° 51' 36.53" 13.337 CAJA
206 |2530280.505|4685449.018 | N8° 47'16.97" | W75° 51' 36.54" 13.338 CAJA
207 ]2530280.120|4685448.536 | N8° 47' 16.96" | W75° 51' 36.56" 13.336 CAJA
208 [2530279.579 | 4685448.946 | N8° 47' 16.94" | W75° 51' 36.55" 13.334 CAJA
209 ]2530292.010|4685435.468 | N8° 47' 17.34" | W75° 51' 36.99" 13.860 CAJA
210 |2530292.290 | 4685434.753 | N8> 47'17.35" | W75° 51'37.01" 13.902 CAJA
211 |2530291.579 | 4685434.449 | N&° 47" 17.33" | W75° 51' 37.02" 13.885 CAJA
212 |2530291.322 | 4685435.109 | N8> 47'17.32" | W75° 51' 37.00" 13.830 CAJA
213 12530292911 | 4685437.519 | N8> 47" 17.37" | W75° 51' 36.92" 13.771 CAJA
214 |2530292.267 | 4685437.227 | N8> 47'17.35" | W75° 51' 36.93" 13.792 CAJA
215 |2530291.993 | 4685437.826 | N8> 47'17.34" | W75° 51'36.91" 13.767 CAJA
216 |2530292.563 | 4685438.183 | N8° 47' 17.36" | W75° 51' 36.90" 13.776 CAJA
217 ]2530266.916 | 4685459.544 | N8° 47' 16.53" | W75° 51' 36.20" 13.304 CAJA
218 ]2530266.669 | 4685460.029 | N8° 47' 16.52" | W75° 51' 36.18" 13.289 CAJA
219 ]2530267.086 | 4685460.367 | N8° 47' 16.54" | W75° 51'36.17" 13.275 CAJA
220 |2530267.417|4685459.836 | N8° 47' 16.55" | W75° 51'36.19" 13.265 CAJA
221 ]2530270.733 | 4685458.186 | N8° 47' 16.66" | W75° 51' 36.24" 13.384 CAJA
222 |2530270.044 | 4685457.764 | N8> 47'16.63" | W75° 51' 36.25" 13.398 CAJA
223 |12530270.429 | 4685457.062 | N8 47" 16.65" | W75° 51' 36.28" 13.388 CAJA
224 |2530271.098 | 4685457.495 | N8> 47'16.67" | W75° 51' 36.26" 13.405 CAJA
225 |2530279.269 | 4685462.674 | N8 47" 16.94" | W75° 51' 36.10" 13.362 CAJA
226 |2530287.710 | 4685467.778 | N8> 47'17.21" | W75° 51' 35.93" 13.335 CAJA
227 |2530296.265 | 4685472.972 | N8> 47' 17.49" | W75° 51' 35.76" 13.368 CAJA
228 2530305.165|4685478.055 | N8° 47" 17.78" | W75° 51' 35.60" 13.454 CAJA
229 12530214.881 | 4685461.729 | N8° 47' 14.84" | W75° 51'36.11" 12.961 CAJA
230 |2530227.441|4685399.534 | N8° 47' 15.23" | W75° 51' 38.15" 13.123 CANAL
231 [2530227.121|4685399.331 | N8° 47' 15.22" | W75° 51' 38.16" 12.756 CANAL
232 2530226.486 | 4685398.560 | N8° 47' 15.20" | W75° 51' 38.18" 12.769 CANAL
233 |2530226.387|4685398.473 | N8° 47' 15.20" | W75° 51' 38.18" 13.033 CANAL
234 |2530365.481 | 4685349.663 | N8> 47'19.71" | W75° 51' 39.81" 13.846 CANAL
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235 ]2530365.192|4685349.527 | N8° 47' 19.70" | W75° 51' 39.82" 13.700 CANAL
236 |2530364.252|4685349.075 | N8° 47'19.67" | W75° 51' 39.83" 13.618 CANAL
237 12530364.043 | 4685348.953 | N8° 47' 19.67" | W75° 51' 39.84" 13.986 CANAL
238 ]2530356.564|4685373.046 | N8° 47'19.43" | W75° 51' 39.05" 13.521 CANAL
239 12530356.912|4685373.111 | N8° 47'19.44" | W75° 51' 39.05" 13.875 CANAL
240 ]2530355.450|4685372.877 | N8°47'19.39" | W75° 51' 39.05" 13.544 CANAL
241 ]2530355.235|4685372.817 | N8° 47'19.38" | W75° 51' 39.05" 13.787 CANAL
242 12530351.353|4685385.811 | N8°47'19.26" | W75° 51' 38.63" 13.337 CANAL
243 ]2530350.458 | 4685385.348 | N8° 47' 19.23" | W75° 51' 38.64" 13.305 CANAL
244 12530350.404 | 4685385.281 | N8° 47'19.23" | W75° 51' 38.65" 13.655 CANAL
245 |2530351.568 | 4685386.134 | N8> 47'19.27" | W75° 51' 38.62" 13.763 CANAL
246 |2530348.214 | 4685389.368 | N8> 47'19.16" | W75° 51' 38.51" 13.314 CANAL
247 |2530348.520 | 4685389.719 | N8> 47'19.17" | W75° 51' 38.50" 13.622 CANAL
248 |2530347.557 | 4685388.692 | N8> 47'19.14" | W75° 51' 38.53" 13.247 CANAL
249 12530347.460 | 4685388.586 | N8° 47' 19.14" | W75° 51' 38.54" 13.679 CANAL
250 2530337918 |4685394.357 | N8° 47' 18.83" | W75° 51' 38.35" 13.596 CANAL
251 ]2530338.061 | 4685394.591 | N8° 47' 18.83" | W75° 51' 38.34" 13.328 CANAL
252 12530338.498 | 4685395.649 | N8° 47' 18.85" | W75° 51' 38.30" 13.356 CANAL
253 12530338.660 | 4685395.994 | N8° 47' 18.85" | W75° 51' 38.29" 13.709 CANAL
254 12530331.447|4685396.173 | N8° 47' 18.62" | W75° 51' 38.28" 13.322 CANAL
255 |2530331.391|4685397.177 | N8> 47" 18.61" | W75° 51' 38.25" 13.356 CANAL
256 | 2530331.568 | 4685397.567 | N8> 47'18.62" | W75° 51' 38.24" 13.642 CANAL
257 |2530331.353 | 4685395.748 | N8> 47'18.61" | W75° 51' 38.30" 13.707 CANAL
258 |2530320.574 | 4685394.570 | N8> 47" 18.26" | W75° 51' 38.33" 13.593 CANAL
259 |2530320.304 | 4685395.025 | N8> 47' 18.25" | W75° 51' 38.32" 13.175 CANAL
260 |2530320.058 | 4685395.806 | N8 47' 18.25" | W75° 51' 38.29" 13.245 CANAL
261 |2530320.054|4685396.031 | N8° 47' 18.25" | W75° 51' 38.29" 13.504 CANAL
262 |2530303.774|4685388.316 | N8°47' 17.71" | W75° 51' 38.53" 13.166 CANAL
263 |2530303.652|4685388.568 | N8°47' 17.71" | W75° 51' 38.53" 13.727 CANAL
264 |2530291.608 | 4685380.316 | N8° 47' 17.32" | W75° 51' 38.79" 12.831 CANAL
265 [2530291.351|4685380.598 | N8° 47' 17.31" | W75° 51' 38.78" 13.349 CANAL
266 |2530273.732|4685373.195 | N8°47'16.73" | W75° 51' 39.02" 13.182 CANAL
267 |2530273.362|4685372.805 | N8> 47'16.72" | W75° 51' 39.03" 12.809 CANAL
268 |2530273.207 | 4685371.458 | N8> 47'16.72" | W75° 51' 39.08" 12.838 CANAL
269 |2530273.114 |4685371.102 | N8> 47'16.71" | W75° 51' 39.09" 13.025 CANAL
270 |2530260.682 | 4685380.674 | N8> 47'16.31" | W75° 51' 38.77" 12.653 CANAL
271 |2530260.758 | 4685380.914 | N8> 47'16.31" | W75° 51' 38.77" 13.152 CANAL
272 |2530259.673 | 4685379.914 | N8> 47'16.28" | W75° 51' 38.80" 12.683 CANAL
273 12530259.608 | 4685379.636 | N8° 47' 16.28" | W75° 51' 38.81" 12.956 CANAL
274 12530233.664 | 4685394.494 | N8° 47' 15.43" | W75° 51' 38.32" 12.748 CANAL
275 12530233.779|4685394.793 | N8° 47' 15.44" | W75° 51' 38.31" 13.289 CANAL
276 |2530228.364|4685427.167 | N8° 47' 15.27" | W75° 51' 37.25" 13.002 CANAL
277 12530228.111|4685427.754 | N8° 47' 15.26" | W75° 51' 37.23" 12.643 CANAL
278 2530227.123 | 4685428.652 | N8° 47' 15.23" | W75° 51' 37.20" 12.603 CANAL
279 |2530227.197 | 4685428.848 | N8 47' 15.23" | W75° 51'37.19" 12.962 CANAL
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280 |2530211.298|4685421.493 | N8° 47' 14.71" | W75° 51' 37.43" 12.552 CANAL
281 ]2530210.579|4685421.817 | N8° 47' 14.69" | W75° 51'37.42" 12.745 CANAL
282 12530211.124|4685419.980 | N8° 47' 14.71" | W75° 51' 37.48" 12.555 CANAL
283 12530211.743 | 4685419.730 | N8° 47' 14.73" | W75° 51' 37.48" 12.620 CANAL
284 12530211.361|4685418.332 | N8° 47' 14.71" | W75° 51' 37.53" 12.726 CANAL
285 12530210.002 | 4685423.132 | N8° 47' 14.67" | W75° 51' 37.37" 12.758 CANAL
286 2530209.505|4685422.889 | N8° 47' 14.66" | W75° 51' 37.38" 12.430 CANAL
287 12530208.455|4685423.395 | N8° 47' 14.62" | W75° 51' 37.36" 12.345 CANAL
288 2530208.217|4685423.356 | N8° 47' 14.61" | W75° 51'37.36" 12.818 CANAL
289 12530206.588 | 4685432.808 | N8° 47' 14.56" | W75° 51' 37.06" 12.741 CANAL
290 |2530206.849 | 4685432.888 | N8> 47" 14.57" | W75° 51' 37.05" 12.292 CANAL
291 |2530207.977 | 4685433.238 | N8> 47" 14.61" | W75° 51' 37.04" 12.297 CANAL
292 |2530208.332|4685433.432 | N8> 47" 14.62" | W75° 51' 37.04" 12.706 CANAL
293 |2530199.085|4685453.612 | N8> 47'14.32" | W75° 51'36.37" 12.662 CANAL
294 12530198.898 | 4685453.455 | N8° 47' 14.32" | W75° 51' 36.38" 12.211 CANAL
295 ]2530195.149 | 4685458.732 | N8° 47' 14.20" | W75° 51' 36.20" 12.254 CANAL
296 |2530195.254|4685458.908 | N8° 47' 14.20" | W75° 51' 36.20" 12.620 CANAL
297 12530194.110|4685457.937 | N8° 47' 14.16" | W75° 51' 36.23" 12.320 CANAL
298 ]2530193.783|4685457.823 | N8° 47' 14.15" | W75° 51' 36.23" 12.666 CANAL
299 2530187.967 | 4685462.733 | N8° 47' 13.96" | W75° 51' 36.07" 12.654 CANAL
300 |2530188.136 | 4685463.240 | N8> 47'13.97" | W75° 51' 36.06" 12.051 CANAL
301 |2530181.579|4685467.428 | N8> 47'13.76" | W75° 51' 35.92" 12.252 CANAL
302 |2530181.362 | 4685467.121 | N8> 47" 13.75" | W75° 51' 35.93" 12.755 CANAL
303 |2530174.434 | 4685471.262 | N8° 47" 13.53" | W75° 51' 35.79" 12.132 CANAL
304 |2530174.207 | 4685470.595 | N8 47" 13.52" | W75° 51' 35.81" 12.450 CANAL
305 |2530157.160 | 4685463.517 | N8 47' 12.96" | W75° 51' 36.04" 12.058 CANAL
306 |2530157.468 | 4685463.065 | N8> 47' 12.97" | W75° 51' 36.05" 12.766 CANAL
307 |2530182.665 | 4685468.802 | N8° 47' 13.79" | W75° 51' 35.87" 12.598 CANAL
308 |2530182.572|4685468.547 | N8 47' 13.79" | W75° 51' 35.88" 12.336 CANAL
309 |2530179.405 | 4685470.033 | N8° 47' 13.69" | W75° 51' 35.83" 12.475 CANAL
310 |2530179.343 | 4685469.567 | N8° 47' 13.69" | W75° 51' 35.85" 12.219 CANAL
311 |2530176.734 | 4685472.479 | N8° 47' 13.60" | W75° 51' 35.75" 12.538 CANAL
312 | 2530175.991 | 4685472.325 | N8 47" 13.58" | W75° 51' 35.76" 12.246 CANAL
313 |2530189.346 | 4685478.721 | N8 47' 14.01" | W75° 51' 35.55" 12.846 CANAL
314 |2530189.391 | 4685478.984 | N8&° 47' 14.02" | W75° 51' 35.54" 12.551 CANAL
315 |2530188.910 | 4685480.169 | N&° 47' 14.00" | W75° 51' 35.50" 12.441 CANAL
316 |2530188.744 | 4685480.391 | N8 47' 13.99" | W75° 51' 35.49" 12.751 CANAL
317 2530268.788 | 4685452.888 | N8 47' 16.59" | W75° 51'36.41" 12.862 CANAL
318 [2530269.002 | 4685452.375 | N8° 47' 16.60" | W75° 51' 36.43" 12.737 CANAL
319 [2530269.295 | 4685451.764 | N8° 47' 16.61" | W75° 51' 36.45" 12.662 CANAL
320 |2530304.290 | 4685387.080 | N8> 47' 17.73" | W75° 51' 38.58" 13.514 CANAL
321 |2530304.020 | 4685387.535 | N8> 47' 17.72" | W75° 51' 38.56" 13.096 CANAL
322 2530292.124 | 4685379.080 | N8° 47' 17.33" | W75° 51' 38.83" 13.179 CANAL
323 |2530291.853 | 4685379.535 | N8° 47' 17.32" | W75° 51' 38.82" 12.761 CANAL
324 12530233.030 | 4685393.722 | N8> 47' 15.41" | W75° 51' 38.34" 12.761 CANAL

Archivo: INFORME TOPOGRAFICO

ORIGEN UNICO




ALTURA

NODO | NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
325 [2530232.931 | 4685393.635 | N8> 47' 15.41" | W75° 51' 38.34" 13.025 CANAL
326 |2530211.262 | 4685418.245 | N8° 47' 14.71" | W75° 51' 37.53" 12.990 CANAL
327 |2530197.860 | 4685452.660 | N8° 47' 14.28" | W75° 51' 36.40" 12.277 CANAL
328 |2530197.533 | 4685452.546 | N8° 47' 14.27" | W75° 51' 36.41" 12.623 CANAL
329 |2530156.845 | 4685463.929 | N8° 47' 12.95" | W75° 51' 36.03" 12.058 CANAL
330 |2530156.563 | 4685464.360 | N8° 47' 12.94" | W75° 51' 36.01" 12.766 CANAL
331 |2530269.549 | 4685451.176 | N8° 47' 16.62" | W75° 51'36.47" 13.021 CANAL
332 |2530215.896 | 4685460.435 | N8° 47' 14.87" | W75° 51' 36.15" 16.793 COLUMNA
333 |2530216.249 | 4685460.623 | N8° 47' 14.88" | W75° 51'36.15" 16.751 COLUMNA
334 |2530215.951 | 4685461.155 | N8° 47' 14.87" | W75° 51'36.13" 16.751 COLUMNA
335 12530219.060 | 4685463.010 | N8 47' 14.98" | W75° 51' 36.07" 16.772 COLUMNA
336 |2530219.387|4685463.207 | N8 47'14.99" | W75° 51' 36.06" 16.766 COLUMNA
337 12530219.685 | 4685462.709 | N8 47'15.00" | W75° 51' 36.08" 16.753 COLUMNA
338 |2530222.448 | 4685465.043 | N8 47' 15.09" | W75° 51' 36.00" 16.745 COLUMNA
339 |2530222.845 | 4685465.240 | N8° 47' 15.10" | W75° 51' 36.00" 16.736 COLUMNA
340 |2530223.142 | 4685464.736 | N8> 47' 15.11" | W75° 51' 36.02" 16.746 COLUMNA
341 |2530225.888 | 4685467.097 | N8° 47' 15.20" | W75° 51' 35.94" 16.757 COLUMNA
342 |2530226.291 | 4685467.289 | N8° 47' 15.21" | W75° 51' 35.93" 16.752 COLUMNA
343 |2530226.583 | 4685466.751 | N8° 47' 15.22" | W75° 51' 35.95" 16.759 COLUMNA
344 |2530229.392 | 4685469.130 | N8> 47' 15.31" | W75° 51' 35.87" 16.761 COLUMNA
345 |2530229.683 | 4685469.353 | N8> 47" 15.32" | W75° 51' 35.87" 16.749 COLUMNA
346 |2530230.025 | 4685468.874 | N8> 47'15.33" | W75° 51' 35.88" 16.745 COLUMNA
347 |2530232.828 | 4685471.195 | N8> 47'15.43" | W75° 51' 35.81" 16.747 COLUMNA
348 |2530233.172|4685471.395 | N8 47" 15.44" | W75° 51' 35.80" 16.759 COLUMNA
349 12530233.486 | 4685470.885 | N8> 47' 15.45" | W75° 51' 35.82" 16.754 COLUMNA
350 |2530236.237|4685473.227 | N8° 47" 15.54" | W75° 51' 35.74" 16.781 COLUMNA
351 |2530236.581 | 4685473.432 | N8° 47' 15.55" | W75° 51'35.73" 16.759 COLUMNA
352 |2530236.938 | 4685472.921 | N8° 47' 15.56" | W75° 51' 35.75" 16.775 COLUMNA
353 2530239.702 | 4685475.279 | N8° 47' 15.65" | W75° 51' 35.67" 16.762 COLUMNA
354 |2530240.088 | 4685475.480 | N8° 47' 15.66" | W75° 51' 35.67" 16.754 COLUMNA
355 [2530240.370 | 4685474.983 | N8° 47' 15.67" | W75° 51' 35.68" 16.772 COLUMNA
356 |2530243.121 | 4685477.269 | N8° 47' 15.76" | W75° 51' 35.61" 16.778 COLUMNA
357 |2530243.503 | 4685477.494 | N8 47" 15.78" | W75° 51' 35.60" 16.769 COLUMNA
358 |2530243.813 | 4685477.073 | N8> 47'15.79" | W75° 51' 35.62" 16.737 COLUMNA
359 12530246.611 | 4685479.369 | N8> 47' 15.88" | W75° 51' 35.54" 16.768 COLUMNA
360 |2530246.880 | 4685478.825 | N8> 47'15.89" | W75° 51' 35.56" 16.765 COLUMNA
361 |2530247.229 | 4685479.026 | N8 47'15.90" | W75° 51' 35.55" 16.717 COLUMNA
362 |2530215.598 | 4685460.968 | N8° 47' 14.86" | W75° 51' 36.14" 16.793 COLUMNA
363 |2530219.358 | 4685462.511 | N8° 47' 14.99" | W75° 51' 36.09" 16.759 COLUMNA
364 |2530222.745 | 4685464.539 | N8° 47' 15.10" | W75° 51' 36.02" 16.755 COLUMNA
365 |2530226.181 | 4685466.559 | N8° 47' 15.21" | W75° 51' 35.96" 16.764 COLUMNA
366 |2530229.734 | 4685468.650 | N8° 47' 15.33" | W75° 51' 35.89" 16.757 COLUMNA
367 |2530233.142 | 4685470.685 | N8° 47' 15.44" | W75° 51' 35.82" 16.742 COLUMNA
368 |2530236.594 | 4685472.716 | N8° 47' 15.55" | W75° 51'35.76" 16.797 COLUMNA
369 |2530239.984 | 4685474.781 | N8° 47' 15.66" | W75° 51' 35.69" 16.780 COLUMNA
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370 |2530243.432 | 4685476.848 | N8° 47' 15.77" | W75° 51' 35.62" 16.746 COLUMNA
371 |2530246.959 | 4685479.570 | N8° 47' 15.89" | W75° 51' 35.54" 16.720 COLUMNA
372 | 2530287.754 | 4685423.688 | N&° 47' 17.20" | W75° 51' 37.37" 13.886 GPS1
373 |2530356.015|4685399.271 | N8° 47' 19.42" | W75° 51' 38.19" 14.250 GPS1_POLI
374 | 2530288.258 | 4685467.475 | N8° 47' 17.23" | W75° 51' 35.94" 13.269 GPS2
375 |2530288.257 | 4685467.415 | N8 47' 17.23" | W75° 51' 35.94" 13.269 GPS2_POS
376 |2530198.545 | 4685483.407 | N8° 47' 14.31" | W75° 51' 35.40" 13.372 GRADAS
377 2530250.578 | 4685514.174 | N8° 47' 16.01" | W75° 51' 34.41" 13.104 GRADAS
378 2530245.101 | 4685523.572 | N8° 47' 15.84" | W75° 51' 34.10" 13.115 GRADAS
379 2530219.688 | 4685454.207 | N8° 47' 14.99" | W75° 51'36.36" 13.215 GRADAS
380 |2530219.644 | 4685454.280 | N8° 47' 14.99" | W75° 51' 36.36" 13.546 GRADAS
381 |2530219.553 | 4685454.449 | N8&° 47" 14.99" | W75° 51' 36.35" 13.566 GRADAS
382 |2530219.525|4685454.499 | N8&° 47'14.99" | W75° 51' 36.35" 13.731 GRADAS
383 |2530219.350 | 4685454.822 | N8° 47" 14.98" | W75° 51' 36.34" 13.728 GRADAS
384 |2530220.453 | 4685455.022 | N8° 47' 15.02" | W75° 51' 36.33" 13.746 GRADAS
385 [2530220.506 | 4685455.025 | N8° 47' 15.02" | W75° 51' 36.33" 13.562 GRADAS
386 |2530220.337 | 4685455.357 | N8° 47' 15.02" | W75° 51' 36.32" 13.565 GRADAS
387 |2530220.285 | 4685455.346 | N8> 47' 15.01" | W75° 51' 36.32" 13.731 GRADAS
388 2530219.322 | 4685454.867 | N8° 47' 14.98" | W75° 51' 36.34" 13.955 GRADAS
389 |2530219.164 | 4685455.152 | N8° 47' 14.98" | W75° 51' 36.33" 13.962 GRADAS
390 |2530220.127 | 4685455.696 | N8> 47'15.01" | W75° 51'36.31" 13.970 GRADAS
391 |2530219.938 | 4685456.038 | N8> 47'15.00" | W75° 51' 36.30" 13.981 GRADAS
392 12530220.080 | 4685455.697 | N8> 47'15.01" | W75° 51'36.31" 14.127 GRADAS
393 12530219.929 | 4685455.982 | N8 47' 15.00" | W75° 51' 36.30" 14.137 GRADAS
394 12530219.015 | 4685455.422 | N&° 47'14.97" | W75° 51' 36.32" 14.136 GRADAS
395 12530219.130 | 4685455.217 | N8° 47" 14.98" | W75° 51' 36.33" 14.138 GRADAS
396 |2530218.967 | 4685455.509 | N8° 47' 14.97" | W75° 51' 36.32" 14.376 GRADAS
397 |2530218.809 | 4685455.795 | N8° 47' 14.97" | W75° 51'36.31" 14.399 GRADAS
398 |2530218.776 | 4685455.854 | N8° 47' 14.97" | W75° 51'36.30" 14.548 GRADAS
399 |2530218.587 | 4685456.194 | N8° 47' 14.96" | W75° 51' 36.29" 14.545 GRADAS
400 |2530218.564|4685456.234 | N8° 47' 14.96" | W75° 51' 36.29" 14.778 GRADAS
401 |2530218.399 | 4685456.534 | N8° 47' 14.95" | W75° 51' 36.28" 14.782 GRADAS
402 |2530218.382|4685456.565 | N8> 47'14.95" | W75° 51' 36.28" 14.951 GRADAS
403 | 2530218.196 | 4685456.902 | N&° 47' 14.95" | W75° 51' 36.27" 14.955 GRADAS
404 |2530218.182|4685456.928 | N8> 47'14.95" | W75° 51'36.27" 15.178 GRADAS
405 |2530218.047 | 4685457.171 | N8> 47'14.94" | W75° 51' 36.26" 15.181 GRADAS
406 |2530218.007 | 4685457.241 | N&° 47" 14.94" | W75° 51' 36.26" 15.350 GRADAS
407 |2530217.837|4685457.548 | N8> 47'14.94" | W75° 51' 36.25" 15.356 GRADAS
408 |2530217.791|4685457.632 | N8° 47' 14.93" | W75° 51' 36.25" 15.580 GRADAS
409 |2530217.641|4685457.901 | N8° 47'14.93" | W75° 51' 36.24" 15.599 GRADAS
410 |2530217.615|4685457.948 | N8° 47' 14.93" | W75° 51' 36.24" 15.769 GRADAS
411 |2530217.455|4685458.239 | N8° 47' 14.92" | W75° 51' 36.23" 15.770 GRADAS
412 2530217.416 | 4685458.309 | N8° 47' 14.92" | W75° 51' 36.22" 15.965 GRADAS
413 |2530217.252|4685458.606 | N8° 47' 14.92" | W75° 51'36.21" 15.982 GRADAS
414 |2530217.189 | 4685458.719 | N8> 47'14.91" | W75° 51' 36.21" 16.153
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415 ]2530217.052|4685458.969 | N8° 47' 14.91" | W75° 51' 36.20" 16.154 GRADAS
416 |2530216.985|4685459.087 | N8°47'14.91" | W75° 51'36.20" 16.369 GRADAS
417 ]2530216.846 | 4685459.339 | N8° 47' 14.90" | W75° 51' 36.19" 16.383 GRADAS
418 ]2530216.758 | 4685459.498 | N8° 47' 14.90" | W75° 51' 36.18" 16.542 GRADAS
419 ]2530216.663 | 4685459.670 | N8° 47' 14.90" | W75° 51' 36.18" 16.531 GRADAS
420 ]2530216.608 | 4685459.770 | N8° 47' 14.90" | W75° 51' 36.18" 16.734 GRADAS
421 ]2530215.482|4685461.800 | N8° 47' 14.86" | W75° 51'36.11" 16.751 GRADAS
422 ]2530246.236 | 4685480.092 | N8° 47' 15.86" | W75° 51' 35.52" 16.755 GRADAS
423 2530246.238 | 4685480.094 | N8° 47' 15.87" | W75° 51' 35.52" 16.750 GRADAS
424 12530247.568 | 4685478.205 | N8° 47' 15.91" | W75° 51' 35.58" 16.763 GRADAS
425 |2530230.267 | 4685467.764 | N8> 47' 15.34" | W75° 51' 35.92" 16.340 GRADAS
426 |2530230.247 | 4685467.740 | N8> 47'15.34" | W75° 51' 35.92" 16.515 GRADAS
427 |2530230.542 | 4685467.467 | N8> 47'15.35" | W75° 51' 35.93" 16.333 GRADAS
428 |2530230.462 | 4685467.451 | N8> 47'15.35" | W75° 51' 35.93" 16.516 GRADAS
429 12530229.632 | 4685466.986 | N8° 47' 15.32" | W75° 51' 35.94" 16.493 GRADAS
430 |2530229.504 | 4685467.287 | N8° 47' 15.32" | W75° 51' 35.93" 16.508 GRADAS
431 ]2530229.418|4685467.260 | N8° 47' 15.31" | W75° 51' 35.93" 16.340 GRADAS
432 12530229.612 | 4685466.986 | N8° 47' 15.32" | W75° 51' 35.94" 16.324 GRADAS
433 2530229.857|4685466.688 | N8° 47' 15.33" | W75° 51' 35.95" 16.125 GRADAS
434 2530229.742 | 4685466.631 | N8° 47' 15.32" | W75° 51' 35.95" 15.961 GRADAS
435 |2530230.106 | 4685466.340 | N8 47" 15.34" | W75° 51' 35.96" 16.122 GRADAS
436 |2530230.064 | 4685466.322 | N8 47" 15.34" | W75° 51' 35.97" 15.942 GRADAS
437 |2530230.809 | 4685466.758 | N8> 47'15.36" | W75° 51' 35.95" 15.942 GRADAS
438 |2530230.786 | 4685466.810 | N8> 47'15.36" | W75° 51' 35.95" 16.126 GRADAS
439 |2530230.696 | 4685467.077 | N8> 47'15.36" | W75° 51' 35.94" 15.965 GRADAS
440 |2530230.207 | 4685465.926 | N8 47' 15.34" | W75° 51' 35.98" 15.726 GRADAS
441 ]2530230.375|4685465.625 | N8° 47' 15.35" | W75° 51' 35.99" 15.734 GRADAS
442 12530230.325|4685465.581 | N8° 47' 15.34" | W75° 51' 35.99" 15.567 GRADAS
443 12530230.188 | 4685465.836 | N8° 47' 15.34" | W75° 51' 35.98" 15.578 GRADAS
444 12530231.371 | 4685466.170 | N8° 47' 15.38" | W75° 51' 35.97" 15.567 GRADAS
445 12530231.389 | 4685466.190 | N8° 47' 15.38" | W75° 51' 35.97" 15.746 GRADAS
446 |2530231.133|4685466.485 | N8° 47' 15.37" | W75° 51' 35.96" 15.721 GRADAS
447 |2530231.553 | 4685465.831 | N8> 47'15.38" | W75° 51' 35.98" 15.570 GRADAS
448 | 2530231.538 | 4685465.777 | N8> 47'15.38" | W75° 51' 35.98" 15.346 GRADAS
449 |2530230.654 | 4685465.220 | N8> 47" 15.35" | W75° 51' 36.00" 15.357 GRADAS
450 |2530230.825|4685464.942 | N8> 47'15.36" | W75° 51'36.01" 15.341 GRADAS
451 |2530230.648 | 4685465.210 | N8> 47'15.35" | W75° 51' 36.00" 15.191 GRADAS
452 |2530230.899 | 4685464.946 | N8 47' 15.36" | W75° 51'36.01" 15.177 GRADAS
453 12530231.756 | 4685465.410 | N8° 47' 15.39" | W75° 51' 36.00" 15.169 GRADAS
454 12530231.904 | 4685465.198 | N8° 47' 15.39" | W75° 51' 36.00" 15.165 GRADAS
455 ]2530231.968 | 4685465.106 | N8° 47' 15.40" | W75° 51' 36.01" 14.962 GRADAS
456 |2530232.095|4685464.847 | N8° 47' 15.40" | W75° 51'36.01" 14.951 GRADAS
457 12530232.113|4685464.794 | N8° 47' 15.40" | W75° 51' 36.02" 14.782 GRADAS
458 |2530232.287|4685464.472 | N8° 47' 15.41" | W75° 51' 36.03" 14.779 GRADAS
459 |2530232.347 | 4685464.470 | N8> 47'15.41" | W75° 51'36.03" 14.563
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460 |2530232.517|4685464.113 | N8°47'15.41" | W75° 51'36.04" 14.550 GRADAS
461 |2530232.618|4685464.067 | N8° 47' 15.42" | W75° 51' 36.04" 14.370 GRADAS
462 |2530232.689 | 4685463.808 | N8° 47' 15.42" | W75° 51' 36.05" 14.350 GRADAS
463 |2530232.824|4685463.731 | N8° 47' 15.42" | W75° 51' 36.05" 14.151 GRADAS
464 |2530232.944|4685463.486 | N8° 47' 15.43" | W75° 51' 36.06" 14.134 GRADAS
465 |2530232.987|4685463.361 | N8° 47'15.43" | W75° 51' 36.06" 13.971 GRADAS
466 |2530233.130|4685463.152 | N8° 47'15.43" | W75° 51'36.07" 13.971 GRADAS
467 ]2530233.093 | 4685463.090 | N8° 47' 15.43" | W75° 51'36.07" 13.760 GRADAS
468 |2530233.363 |4685462.779 | N8° 47' 15.44" | W75° 51' 36.08" 13.770 GRADAS
469 |2530233.341|4685462.599 | N8° 47' 15.44" | W75° 51' 36.09" 13.571 GRADAS
470 |2530233.536 | 4685462.448 | N8 47'15.45" | W75° 51' 36.09" 13.584 GRADAS
471 |2530233.574 | 4685462.368 | N8> 47'15.45" | W75° 51' 36.10" 13.289 GRADAS
472 |2530236.812 | 4685464.468 | N8 47" 15.55" | W75° 51'36.03" 13.276 GRADAS
473 |2530250.885 | 4685472.747 | N8> 47" 16.01" | W75° 51' 35.76" 13.251 GRADAS
474 12530246.295|4685480.423 | N8° 47' 15.87" | W75° 51' 35.51" 13.238 GRADAS
475 12530239.153|4685476.310 | N8° 47' 15.63" | W75° 51' 35.64" 13.308 GRADAS
476 2530235979 |4685474.341 | N8° 47' 15.53" | W75° 51' 35.70" 13.201 GRADAS
477 12530230.078 | 4685470.856 | N8° 47' 15.34" | W75° 51' 35.82" 13.235 GRADAS
478 12530231.320|4685471.567 | N8° 47' 15.38" | W75° 51' 35.79" 13.234 GRADAS
479 12530193.067 | 4685492.804 | N8° 47' 14.14" | W75° 51' 35.09" 13.383 GRADAS
480 |2530296.426 | 4685438.515 | N8> 47'17.49" | W75° 51' 36.89" 13.890 JARDINERA
481 |2530297.249 | 4685438.926 | N8> 47" 17.51" | W75° 51' 36.88" 13.908 JARDINERA
482 |2530294.836 | 4685442.021 | N8> 47" 17.44" | W75° 51' 36.78" 13.847 JARDINERA
483 |2530293.821 | 4685441.609 | N8 47'17.40" | W75° 51' 36.79" 13.699 JARDINERA
484 |2530292.951 | 4685443.733 | N8> 47'17.38" | W75° 51' 36.72" 13.666 JARDINERA
485 |2530314.947 | 4685452.609 | N8 47' 18.09" | W75° 51' 36.43" 13.719 JARDINERA
486 |2530315.786 | 4685450.533 | N8° 47' 18.12" | W75° 51' 36.50" 13.729 JARDINERA
487 12530314.383|4685447.958 | N8° 47' 18.07" | W75° 51' 36.59" 13.841 JARDINERA
488 ]2530295.999 | 4685442.467 | N8° 47' 17.47" | W75° 51' 36.76" 13.886 JARDINERA
489 2530307.802 | 4685413.145 | N8° 47' 17.85" | W75° 51'37.72" 13.893 JARDINERA
490 |2530306.781|4685412.793 | N8° 47' 17.82" | W75° 51'37.73" 13.888 JARDINERA
491 ]2530308.013 | 4685409.195 | N8° 47' 17.86" | W75° 51' 37.85" 13.934 JARDINERA
492 |2530307.107 | 4685408.916 | N8> 47'17.83" | W75° 51' 37.86" 13.857 JARDINERA
493 |12530307.948 | 4685406.743 | N8> 47'17.85" | W75° 51' 37.93" 13.819 JARDINERA
494 |2530309.241 | 4685409.641 | N8> 47'17.90" | W75° 51' 37.84" 13.907 JARDINERA
495 |2530326.254 | 4685418.351 | N8> 47' 18.45" | W75° 51' 37.56" 13.937 JARDINERA
496 |2530328.145|4685419.293 | N8> 47'18.51" | W75° 51'37.53" 13.927 JARDINERA
497 |2530328.875|4685417.575 | N8> 47" 18.54" | W75° 51' 37.58" 13.857 JARDINERA
498 ]2530329.780|4685415.712 | N8° 47' 18.57" | W75° 51' 37.65" 13.968 JARDINERA
499 ]2530316.273 | 4685448.900 | N8° 47' 18.14" | W75° 51' 36.56" 13.831 JARDINERA
500 |2530301.920 | 4685462.558 | N8> 47' 17.67" | W75° 51'36.11" 13.310 KIODCO
501 |2530294.925 | 4685454.460 | N8° 47' 17.44" | W75° 51'36.37" 13.318 KIODCO
502 |2530312.202 | 4685467.424 | N8° 47' 18.01" | W75° 51' 35.95" 13.166 KIOSCO
503 |2530308.360 | 4685463.619 | N8> 47' 17.88" | W75° 51'36.07" 13.271 KIOSCO
504 |2530249.860 | 4685420.832 | N8 47' 15.97" | W75° 51' 37.46" 13.438 LAMPARA
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505 [2530263.659 | 4685451.072 | N8° 47' 16.42" | W75° 51'36.47" 13.134 LAMPARA
506 |2530231.712|4685432.282 | N8> 47' 15.38" | W75° 51'37.08" 13.047 LAMPARA
507 |2530246.711 | 4685480.852 | N8° 47' 15.88" | W75° 51' 35.49" 13.121 LAMPARA
508 |2530214.402 | 4685462.288 | N8° 47' 14.82" | W75° 51' 36.09" 12.915 LAMPARA
509 |2530288.407 | 4685504.119 | N8° 47' 17.24" | W75° 51' 34.74" 13.755 MALLA
510 |2530255.925 | 4685484.900 | N8° 47' 16.18" | W75° 51' 35.36" 13.345 MALLA
511 |2530269.496 | 4685461.990 | N8° 47' 16.62" | W75° 51' 36.12" 13.401 MALLA
512 |2530301.657 | 4685481.190 | N8° 47' 17.67" | W75° 51' 35.50" 13.396 MALLA
513 2530225.791 | 4685475.572 | N8° 47' 15.20" | W75° 51' 35.66" 13.018 MH
514 |2530303.188 | 4685525.180 | N8> 47' 17.73" | W75° 51' 34.06" 13.239 MH
515 |2530187.855 | 4685465.594 | N8 47' 13.96" | W75° 51' 35.98" 12.712 NMA
516 |2530316.278 | 4685493.824 | N8 47" 18.15" | W75° 51' 35.09" 13.317 P _TEREENO
517 12530319.762 | 4685483.222 | N8° 47" 18.26" | W75° 51' 35.43" 13.262 P TEREENO
518 |2530293.045 | 4685392.778 | N8> 47'17.37" | W75° 51' 38.39" 13.934 P_TEREENO
519 |2530278.644 | 4685393.001 | N8° 47' 16.90" | W75° 51' 38.38" 14.023 P_TEREENO
520 |2530260.790 | 4685394.599 | N8° 47' 16.32" | W75° 51' 38.32" 13.983 P_TEREENO
521 |2530244.781 | 4685402.021 | N8° 47' 15.80" | W75° 51' 38.07" 13.573 P_TEREENO
522 |2530230.740 | 4685404.853 | N8° 47' 15.34" | W75° 51' 37.98" 13.228 P_TEREENO
523 |2530227.753 | 4685411.090 | N8° 47' 15.25" | W75° 51' 37.77" 13.200 P_TEREENO
524 |2530243.541 | 4685416.817 | N8° 47' 15.76" | W75° 51' 37.59" 13.227 P_TEREENO
525 12530253.519 | 4685421.604 | N8&° 47'16.09" | W75° 51' 37.43" 13.523 P TEREENO
526 |2530257.124 | 4685424.324 | N8 47'16.21" | W75° 51' 37.35" 13.459 P TEREENO
527 |2530257.966 | 4685427.519 | N8 47" 16.23" | W75° 51' 37.24" 13.267 P _TEREENO
528 |2530245.636 | 4685428.631 | N8 47' 15.83" | W75° 51' 37.20" 12.993 P _TEREENO
529 12530249.090 | 4685432.217 | N8° 47" 15.95" | W75° 51' 37.09" 13.133 P TEREENO
530 |2530255.457|4685436.204 | N8° 47" 16.15" | W75° 51' 36.96" 12.968 P _TEREENO
531 |2530263.968 | 4685438.640 | N8° 47' 16.43" | W75° 51' 36.88" 13.016 P_TEREENO
532 |2530265.124 | 4685431.310 | N8° 47' 16.47" | W75° 51' 37.12" 13.252 P_TEREENO
533 |2530264.956 | 4685424.595 | N8° 47' 16.46" | W75° 51' 37.34" 13.603 P_TEREENO
534 |2530271.364 | 4685423.224 | N8° 47' 16.67" | W75° 51' 37.38" 13.664 P_TEREENO
535 |2530271.174 | 4685431.652 | N8° 47' 16.66" | W75° 51'37.11" 13.473 P_TEREENO
536 |2530269.798 | 4685440.060 | N8° 47' 16.62" | W75° 51' 36.83" 13.039 P_TEREENO
537 12530267.204 | 4685447.760 | N8° 47" 16.54" | W75° 51' 36.58" 13.050 P TEREENO
538 |2530275.599 | 4685452.025 | N8> 47'16.81" | W75° 51' 36.44" 13.059 P _TEREENO
539 12530281.076 | 4685442.828 | N8 47'16.99" | W75° 51' 36.75" 12.955 P TEREENO
540 |2530283.014 | 4685434.837 | N8 47'17.05" | W75° 51'37.01" 13.240 P TEREENO
541 |2530285.190 | 4685427.037 | N8> 47'17.12" | W75° 51' 37.26" 13.771 P TEREENO
542 12530290.192 | 4685429.067 | N8° 47' 17.28" | W75° 51' 37.20" 13.790 P TEREENO
543 |2530289.180 | 4685433.627 | N8> 47' 17.25" | W75° 51' 37.05" 13.719 P_TEREENO
544 | 2530286.875 | 4685432.296 | N8> 47' 17.18" | W75° 51' 37.09" 13.366 P_TEREENO
545 |2530291.688 | 4685443.655 | N8> 47' 17.33" | W75° 51'36.72" 13.248 P_TEREENO
546 |2530291.435 | 4685444.574 | N8° 47' 17.33" | W75° 51' 36.69" 13.118 P_TEREENO
547 |2530287.836 | 4685443.880 | N8> 47' 17.21" | W75° 51'36.71" 13.249 P_TEREENO
548 |2530284.117 | 4685453.737 | N8° 47' 17.09" | W75° 51' 36.39" 13.116 P_TEREENO
549 12530281.616 | 4685457.431 | N8> 47'17.01" | W75° 51'36.27" 12.895 P TEREENO
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550 |2530299.955 | 4685448.050 | N8° 47' 17.60" | W75° 51' 36.58" 13.292 P TEREENO
551 |2530299.223 | 4685449.510 | N8° 47' 17.58" | W75° 51'36.53" 12.971 P_TEREENO
552 |2530307.382 | 4685452.394 | N8° 47' 17.85" | W75° 51' 36.44" 13.173 P TEREENO
553 |2530307.049 | 4685455.626 | N8° 47' 17.84" | W75° 51' 36.33" 13.226 P TEREENO
554 |2530314.833 | 4685454.220 | N8° 47' 18.09" | W75° 51' 36.38" 13.278 P_TEREENO
555 |2530316.541 | 4685482.037 | N8° 47' 18.15" | W75° 51'35.47" 13.174 P TEREENO
556 |2530312.865 | 4685491.847 | N8 47'18.04" | W75° 51' 35.15" 13.328 P TEREENO
557 2530217.262 | 4685426.157 | N8° 47' 14.91" | W75° 51' 37.28" 12.767 P_TEREENO
558 [2530206.507 | 4685422.760 | N8° 47' 14.56" | W75° 51'37.38" 12.881 P TEREENO
559 |2530205.178 | 4685432.165 | N8° 47' 14.52" | W75° 51' 37.08" 12.848 P TEREENO
560 |2530209.097 | 4685437.870 | N8 47" 14.65" | W75° 51' 36.89" 12.761 P _TEREENO
561 |2530205.287 | 4685445.622 | N8° 47" 14.52" | W75° 51' 36.64" 12.843 P _TEREENO
562 |2530200.323 | 4685454.293 | N8&° 47' 14.36" | W75° 51' 36.35" 12.957 P TEREENO
563 |2530192.042 | 4685456.716 | N8 47" 14.10" | W75° 51'36.27" 12.763 P_TEREENO
564 |2530187.578 |4685461.180 | N8> 47' 13.95" | W75° 51'36.12" 12.604 P TEREENO
565 |2530204.017 | 4685473.644 | N8° 47' 14.49" | W75° 51' 35.72" 12.776 P TEREENO
566 |2530213.949 | 4685479.049 | N8° 47' 14.81" | W75° 51' 35.54" 12.791 P TEREENO
567 |2530220.018 | 4685474.197 | N8> 47' 15.01" | W75° 51' 35.71" 13.014 P TEREENO
568 |2530224.345|4685474.096 | N8 47' 15.15" | W75° 51'35.71" 13.110 P TEREENO
569 |2530230.975 | 4685496.358 | N8° 47' 15.37" | W75° 51' 34.98" 12.958 P_TEREENO
570 |2530243.636 | 4685496.370 | N8> 47' 15.78" | W75° 51' 34.99" 13.011 P TEREENO
571 12530299.619 | 4685519.102 | N8> 47" 17.61" | W75° 51' 34.26" 13.157 P TEREENO
572 12530295.672 | 4685508.447 | N8 47" 17.48" | W75° 51' 34.60" 13.060 P _TEREENO
573 12530275.496 | 4685506.844 | N8° 47' 16.82" | W75° 51' 34.65" 13.145 P _TEREENO
574 12530265.106 | 4685501.049 | N8° 47" 16.48" | W75° 51' 34.84" 12.961 P TEREENO
575 12530257.077 | 4685496.929 | N8° 47' 16.22" | W75° 51' 34.97" 13.039 P _TEREENO
576 |2530251.918 | 4685485.570 | N8° 47' 16.05" | W75° 51' 35.34" 13.077 P_TEREENO
577 |2530253.805 | 4685477.614 | N8> 47' 16.11" | W75° 51' 35.60" 13.032 P_TEREENO
578 2530259.276 | 4685467.562 | N8° 47' 16.29" | W75° 51' 35.93" 13.085 P_TEREENO
579 |2530261.988 | 4685468.161 | N8> 47' 16.37" | W75° 51'35.91" 13.013 P_TEREENO
580 |2530264.586 | 4685458.578 | N8° 47' 16.46" | W75° 51' 36.23" 12.902 P _TEREENO
581 [2530268.448 | 4685457.753 | N8° 47' 16.58" | W75° 51' 36.25" 13.012 P_TEREENO
582 |2530268.728 | 4685454.406 | N8° 47' 16.59" | W75° 51' 36.36" 12.922 P TEREENO
583 |2530285.359 | 4685466.394 | N8 47'17.13" | W75° 51' 35.98" 13.144 P _TEREENO
584 |2530297.987 | 4685473.453 | N8 47" 17.55" | W75° 51' 35.75" 13.220 P TEREENO
585 |2530303.558 | 4685477.471 | N8 47'17.73" | W75° 51' 35.62" 13.235 P TEREENO
586 |2530309.195|4685475.643 | N8> 47'17.91" | W75° 51' 35.68" 13.077 P TEREENO
587 12530303.820 | 4685468.991 | N8° 47" 17.74" | W75° 51' 35.90" 13.121 P TEREENO
588 2530296.146 | 4685465.695 | N8° 47' 17.49" | W75° 51' 36.00" 13.031 P_TEREENO
589 [2530294.678 | 4685466.883 | N8° 47' 17.44" | W75° 51' 35.96" 12.795 P_TEREENO
590 |2530293.250 | 4685465.954 | N8° 47' 17.39" | W75° 51' 35.99" 12.774 P_TEREENO
591 |2530295.406 | 4685450.959 | N8° 47' 17.46" | W75° 51' 36.48" 12.975 P_TEREENO
592 |2530250.678 | 4685473.216 | N8> 47' 16.01" | W75° 51' 35.74" 13.126 P_TEREENO
593 |2530246.449 | 4685480.753 | N8° 47' 15.87" | W75° 51' 35.50" 13.188 P_TEREENO
594 |2530237.786 | 4685480.710 | N8 47' 15.59" | W75° 51' 35.50" 12.967 P TEREENO
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595 [2530217.292 | 4685456.734 | N8° 47' 14.92" | W75° 51' 36.28" 12.962 P TEREENO
596 |2530213.697 | 4685453.827 | N8° 47' 14.80" | W75° 51'36.37" 12.829 P_TEREENO
597 |2530295.342 | 4685438.974 | N8° 47' 17.45" | W75° 51' 36.88" 13.812 PALMERAS
598 |2530294.530 | 4685442.592 | N8° 47' 17.43" | W75° 51'36.76" 14.310 PALMERAS
599 |2530292.474 | 4685417.366 | N8° 47' 17.35" | W75° 51' 37.58" 14.709 PARAMENTO
600 |2530300.252 | 4685413.572 | N8> 47'17.61" | W75° 51'37.71" 14.004 PARAMENTO
601 |2530302.098 | 4685414.160 | N8° 47' 17.67" | W75° 51' 37.69" 14.188 PARAMENTO
602 |2530302.802 | 4685412.297 | N8° 47' 17.69" | W75° 51' 37.75" 14.217 PARAMENTO
603 |2530291.239 | 4685398.926 | N8> 47' 17.31" | W75° 51' 38.18" 14.050 PARAMENTO
604 |2530256.549 | 4685401.508 | N8> 47' 16.18" | W75° 51' 38.09" 14.039 PARAMENTO
605 |2530247.004 | 4685406.651 | N8> 47" 15.87" | W75° 51' 37.92" 13.563 PARAMENTO
606 |2530236.824 | 4685406.877 | N8> 47'15.54" | W75° 51'37.91" 13.543 PARAMENTO
607 |2530236.847|4685410.743 | N8 47" 15.54" | W75° 51'37.78" 13.448 PARAMENTO
608 |2530241.529|4685413.992 | N8 47'15.70" | W75° 51' 37.68" 13.436 PARAMENTO
609 |2530247.238 | 4685413.911 | N8> 47' 15.88" | W75° 51' 37.68" 13.558 PARAMENTO
610 |2530257.982|4685419.695 | N8° 47'16.23" | W75° 51' 37.50" 14.040 PARAMENTO
611 |2530292.370 | 4685433.288 | N8> 47' 17.35" | W75° 51'37.06" 13.881 PARAMENTO
612 |2530293.579 | 4685436.257 | N8° 47' 17.39" | W75° 51' 36.96" 13.846 PARAMENTO
613 |2530297.869 | 4685437.986 | N8> 47' 17.53" | W75° 51'36.91" 13.858 PARAMENTO
614 |2530312.239 | 4685445.910 | N8° 47' 18.00" | W75° 51' 36.65" 13.929 PARAMENTO
615 |2530300.588 | 4685441.195 | N8> 47'17.62" | W75° 51' 36.80" 13.827 PARAMENTO
616 |2530307.427|4685414.222 | N8 47'17.84" | W75° 51' 37.69" 13.880 PARAMENTO
617 |2530311.592|4685413.721 | N8> 47'17.97" | W75° 51'37.71" 13.890 PARAMENTO
618 |2530323.260 | 4685418.354 | N8° 47" 18.36" | W75° 51' 37.56" 13.857 PARAMENTO
619 |2530241.452|4685410.703 | N8> 47'15.69" | W75° 51'37.79" 13.436 PARAMENTO
620 |2530316.021 | 4685453.271 | N8> 47" 18.13" | W75° 51'36.41" 13.356 PARQUEADERO
621 |2530331.006 | 4685415.921 | N8> 47' 18.61" | W75° 51' 37.64" 13.507 PARQUEADERO
622 |2530337.251 | 4685411.667 | N8° 47' 18.81" | W75° 51'37.78" 13.701 PARQUEADERO
623 |2530343.506 | 4685407.556 | N8> 47' 19.01" | W75° 51' 37.92" 13.690 PARQUEADERO
624 | 2530357.406 | 4685398.343 | N8° 47' 19.46" | W75° 51' 38.22" 14.103 PARQUEADERO
625 |2530355.777 | 4685402.929 | N8° 47' 19.41" | W75° 51' 38.07" 14.057 PARQUEADERO
626 |2530353.745 | 4685407.656 | N8° 47' 19.34" | W75° 51'37.91" 14.008 PARQUEADERO
627 |2530344.977 | 4685409.751 | N8° 47'19.06" | W75° 51' 37.84" 13.632 PARQUEADERO
628 |2530346.552|4685412.118 | N8> 47'19.11" | W75° 51'37.77" 13.634 PARQUEADERO
629 |2530338.950 | 4685413.569 | N8 47' 18.86" | W75° 51' 37.72" 13.659 PARQUEADERO
630 |2530344.751 | 4685416.504 | N8&° 47' 19.05" | W75° 51' 37.62" 13.609 PARQUEADERO
631 |2530338.521 | 4685431.907 | N8° 47' 18.86" | W75° 51'37.12" 13.491 PARQUEADERO
632 |2530332.401 | 4685429.579 | N8° 47' 18.66" | W75° 51'37.19" 13.580 PARQUEADERO
633 |2530326.528 | 4685444.345 | N8° 47' 18.47" | W75° 51'36.71" 13.485 PARQUEADERO
634 |2530320.516 | 4685442.023 | N8° 47' 18.27" | W75° 51' 36.78" 13.422 PARQUEADERO
635 |2530332.548 | 4685446.713 | N8° 47' 18.66" | W75° 51' 36.63" 13.422 PARQUEADERO
636 |2530323.591 | 4685451.770 | N8° 47' 18.37" | W75° 51' 36.46" 13.443 PARQUEADERO
637 |2530320.756 | 4685458.671 | N8° 47' 18.28" | W75° 51' 36.24" 13.405 PARQUEADERO
638 |2530326.993 | 4685460.676 | N8° 47' 18.49" | W75° 51'36.17" 13.353 PARQUEADERO
639 |2530325.852|4685463.401 | N8 47'18.45" | W75° 51'36.08" 13.346 PARQUEADERO
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640 |2530322.586 | 4685463.114 | N8° 47' 18.34" | W75° 51'36.09" 13.355 PARQUEADERO
641 |2530320.186 | 4685464.341 | N8° 47' 18.27" | W75° 51' 36.05" 13.326 PARQUEADERO
642 |2530318.701 | 4685460.672 | N8° 47' 18.22" | W75° 51'36.17" 13.352 PARQUEADERO
643 |2530322.554 | 4685470.648 | N8° 47' 18.35" | W75° 51' 35.85" 13.153 PARQUEADERO
644 | 2530325.536 | 4685478.589 | N8° 47' 18.44" | W75° 51' 35.59" 13.522 PARQUEADERO
645 |2530327.298 | 4685474.695 | N8° 47' 18.50" | W75° 51' 35.72" 13.552 PARQUEADERO
646 | 2530328.780 | 4685470.604 | N8° 47' 18.55" | W75° 51' 35.85" 13.541 PARQUEADERO
647 |2530314.723 | 4685496.071 | N8° 47' 18.10" | W75° 51' 35.01" 13.468 PLACA
648 |2530307.698 | 4685494.853 | N8° 47' 17.87" | W75° 51' 35.05" 13.451 PLACA
649 |2530306.710 | 4685496.582 | N8° 47' 17.84" | W75° 51' 34.99" 13.448 PLACA
650 |2530302.528 | 4685494.190 | N8 47'17.70" | W75° 51' 35.07" 13.398 PLACA
651 |2530303.451 | 4685492.342 | N8 47'17.73" | W75° 51' 35.13" 13.404 PLACA
652 |2530301.736 | 4685491.624 | N8> 47'17.67" | W75° 51' 35.16" 13.412 PLACA
653 |2530303.224 | 4685489.385 | N8> 47' 17.72" | W75° 51' 35.23" 13.441 PLACA
654 |2530302.488 | 4685488.952 | N8 47' 17.70" | W75° 51' 35.24" 13.443 PLACA
655 |2530301.020 | 4685488.014 | N8° 47' 17.65" | W75° 51' 35.27" 13.431 PLACA
656 |2530301.036 | 4685491.134 | N8° 47' 17.65" | W75° 51'35.17" 13.440 PLACA
657 |2530299.732 | 4685498.579 | N8> 47' 17.61" | W75° 51' 34.93" 13.409 PLACA
658 |2530298.807 | 4685500.278 | N8° 47' 17.58" | W75° 51' 34.87" 13.416 PLACA
659 |2530297.375|4685499.190 | N8° 47' 17.53" | W75° 51' 34.91" 13.403 PLACA
660 |2530296.537 | 4685498.663 | N8> 47'17.51" | W75° 51' 34.92" 13.403 PLACA
661 |2530295.130|4685500.946 | N8> 47'17.46" | W75° 51' 34.85" 13.388 PLACA
662 |2530293.736 | 4685500.173 | N8> 47'17.42" | W75° 51' 34.87" 13.396 PLACA
663 |2530295.759 | 4685501.401 | N8° 47" 17.48" | W75° 51' 34.83" 13.393 PLACA
664 |2530302.876 | 4685502.893 | N8> 47'17.71" | W75° 51' 34.79" 13.452 PLACA
665 |2530303.968 | 4685501.272 | N8° 47" 17.75" | W75° 51' 34.84" 13.453 PLACA
666 |2530309.646 | 4685504.522 | N8° 47' 17.93" | W75° 51' 34.74" 13.425 PLACA
667 |2530308.688 | 4685506.300 | N8° 47' 17.90" | W75° 51' 34.68" 13.405 PLACA
668 |2530312.295 | 4685508.451 | N8 47' 18.02" | W75° 51' 34.61" 13.442 PLACA
669 |2530311.373 |4685510.786 | N8> 47' 17.99" | W75° 51' 34.53" 13.459 PLACA
670 |2530313.121 | 4685506.553 | N8° 47' 18.05" | W75° 51' 34.67" 13.465 PLACA
671 |2530314.320 | 4685503.603 | N8° 47' 18.09" | W75° 51'34.77" 13.457 PLACA
672 |2530311.359|4685501.882 | N8> 47'17.99" | W75° 51' 34.82" 13.436 PLACA
673 |2530214.996 | 4685461.717 | N8° 47" 14.84" | W75° 51'36.11" 16.788 PLACA
674 |2530215.662 | 4685460.579 | N8 47' 14.87" | W75° 51' 36.15" 16.792 PLACA
675 2530212.410 | 4685460.305 | N8° 47' 14.76" | W75° 51' 36.16" 12.953 PLACA
676 |2530213.123 | 4685458.929 | N8° 47' 14.78" | W75° 51' 36.20" 12.990 PLACA
677 |2530327.620 | 4685490.761 | N8° 47' 18.52" | W75° 51' 35.19" 13.937 POS ALT
678 |2530282.514 | 4685453.693 | N8> 47' 17.04" | W75° 51'36.39" 12.995 POST TRANF
679 |2530263.654 | 4685424.334 | N8° 47' 16.42" | W75° 51' 37.35" 13.698 R
680 |2530317.360 | 4685449.325 | N8> 47' 18.17" | W75° 51' 36.54" 13.407 RAMPA
681 [2530316.769 | 4685450.793 | N8° 47' 18.15" | W75° 51' 36.49" 13.394 RAMPA
682 |2530312.186 | 4685448.937 | N8° 47' 18.00" | W75° 51' 36.55" 13.877 RAMPA
683 |2530312.727 | 4685447.329 | N8° 47' 18.02" | W75° 51' 36.61" 13.871 RAMPA
684 |2530329.518 | 4685454.304 | N8° 47" 18.57" | W75° 51' 36.38" 13.397 RAMPA
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ALTURA

NODO| NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NIVELADA CODIGO
685 [2530329.172 | 4685455.597 | N8° 47' 18.56" | W75° 51' 36.34" 13.393 RAMPA
686 [2530333.047 |4685457.121 | N8° 47" 18.68" | W75° 51'36.29" 13.722 RAMPA
687 [2530333.617 | 4685455.829 | N8°47' 18.70" | W75° 51'36.33" 13.720 RAMPA
688 [2530244.794 | 4685496.957 | N8° 47' 15.82" | W75° 51' 34.97" 13.009 VIA
689 2530242.357 | 4685500.527 | N8° 47' 15.74" | W75° 51' 34.85" 13.080 VIA
690 [2530258.957|4685513.829 | N8°47'16.29" | W75° 51' 34.42" 12.998 VIA
691 [2530261.238 | 4685510.656 | N8°47'16.36" | W75° 51' 34.52" 13.032 VIA
692 [2530277.903 | 4685519.615 | N8°47'16.91" | W75° 51' 34.23" 13.070 VIA
693 [2530277.164 | 4685522.457 | N8° 47' 16.88" | W75° 51' 34.14" 13.053 VIA
694 [2530296.971 | 4685532.264 | N8° 47' 17.53" | W75° 51' 33.83" 13.202 VIA
695 |2530298.580 | 4685528.440 | N8° 47'17.58" | W75° 51' 33.95" 13.202 VIA

Tabla 8 Cartera de Coordenadas del Levantamiento Topografico
5.3 Procesamiento de la informacion

A continuacién, se hace una descripcion rapida de los procedimientos que se llevaron a cabo para el
procesamiento de la informacion que se recolectd en campo por parte de la comision de topografia. Esta
descripcion resume los diferentes pasos y los programas que se tienen en cuenta para poder llegar hasta
el producto final que son las carteras editadas, y planos definitivos con accidentes geograficos y detalles
generales de campo.

Una vez se ha realizado el levantamiento topografico y se tienen almacenados todos los puntos con sus
caracteristicas (Norte, Este, Cota y Cdodigo), se inicia a procesar la informacion recogida en campo. Se
inicia a descargar la informacion del colector del RTK y de la estacion total por medio de exportacion
de archivos crudos que arroja el equipo, la informacion se encuentra ubicada en la carpeta 1 Archivos
RTK.

Posteriormente, la cartera obtenida se importa en un software de dibujo como AutoCAD Civil 3D, el
cual es utilizado para procesar la informacion referenciada por (Norte, Este, Cota y Codigo) y asi poder
generar un modelo TIN y posteriormente graficas las curvas de nivel del levantamiento topografico,
estas curvas se generaran segun las geoformas de la superficie.

Para generar los diferentes atributos que se identificaron en el trabajo de campo se utiliza el software
AutoCAD, con el cual se podra generar una capa para cada atributo o detalle tales como: paramentos,
puntos de nivel, gradas, vias, postes, entre otros.

Una vez realizado el posicionamiento GPS y el levantamiento topografico, se procede a generar una
ficha de localizacion de los vértices materializados en campo durante el post procesamiento para que
sirvan como punto de partida para la localizacion del proyecto. Ver carpeta 1/ 1.3. DESCRIPCION
PUNTOS GPS.

Es de gran importancia resaltar que en caso de que se pierdan los vértices materializados, el contratista
durante la etapa de construccion puede utilizar la metodologia soportada en el presente informe para
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materializar nuevos vértices o replantear los existentes con precisiones milimétricas, sin alterar la etapa
de ingenieria.

Por ultimo, se genera una serie de planos topograficos (planta), los cuales son el resultado grafico de los
datos colectados en campo (carpeta 3). En la carpeta 4, se consigna el registro fotografico que sirve
como evidencia de campo.

5.4 Resultados del estudio topografico

Todas las actividades realizadas son ajustadas con el fin de minimizar los diferentes errores que se
presentan durante el desarrollo de la actividad, estos errores se pueden medir mediante un grado de
precision, una elipse de error o una desviacion estandar; de esta forma se puede definir la confiabilidad
de la informacion. Ver tablas 9 a 11.

COORDENADAS AJUSTADAS EPOCA 2018
. . Cota
Latiud Longitud Norte Este Nivelada
8°47'17.20173" 75°51'37.37388" 2530287.754 4685423.688 13.8857
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9 Coordenadas definitivas del vértice GPS1
COORDENADAS AJUSTADAS EPOCA 2018
. . Cota
Latiud Longitud Norte Este Nivelada
8°47'17.22896" 75°51'35.94385" 2530288.257 4685467.415 13.14444
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10 Coordenadas definitivas del vértice GPS2
Total, de puntos del levantamiento 695

Tabla 11 Fuente: Puntos Total Levantado

6. EQUIPOS UTILIZADOS

Durante el trabajo de campo se utilizaron equipos topograficos electrénicos, tales como GPS RTK. En
la carpeta 5 del presente informe se encuentra la informacioén correspondiente a los certificados de
calibracion y especificaciones de los equipos respectivamente.
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CORVUS

Equipas y Solutiones SAS
CERTIFICADO GPS

Nro. 134

NOMBRE: EDSON ESPITIA MONTES
C.C 1016095903

EQUIPO: GPS RTK ALLYNAV
REFERENCIA: R26

Serial: 1422003291

El departamento técnico de CORVUS EQUIPOS Y SOLUCIONES S.A.S realiza pruebas de campo en
los modos estéatico con post-proceso y RTK, una vez obtenida la informacion se logra determinar
que el equipo GPS esta en dptimas condiciones de funcionamiento y cumple a cabalidad con las
especificaciones técnicas de precision determinadas por el fabricante, ademas cuenta con la
ultima version de firmware autorizada por la marca.

Cordialmente,

éma.saﬁ"o

Geiner Andres Cuervo

Jefe Técnico
Cel: 320417 73 29 '
geuervo@corvusequipos.com
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CORVUS

Equipo y Solucionm SAS
CERTIFICADO GPS

Nro. 135

NOMBRE: EDSON ESPITIA MONTES
C.C 1016095903

EQUIPO: GPS RTK ALLYNAV
REFERENCIA: R26

Serial: 1412800945

El departamento técnico de CORVUS EQUIPOS Y SOLUCIONES S.A.S realiza pruebas de campo en
los modos estético con post-proceso y RTK, una vez obtenida la informacion se logra determinar
que el equipo GPS esta en Optimas condiciones de funcionamiento y cumple a cabalidad con las
especificaciones técnicas de precision determinadas por el fabricante, ademas cuenta con la
ultima version de firmware autorizada por la marca.

Cordialmente,

@aﬂc/@"o

Geiner Andres Cuervo

Jefe Técnico
Cel: 32041773 29
geuervo@corvusequipos.com
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C.C 1016095903

NOMBRE: EDSON ESPITIAMONTES

EQUIPO: GPS RTK ALLYNAV

Medellin 02 de octubre de 2025

CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO ¥ OPERATIVIDAD

Equipos Marca Modelo Series
GPS RTK ALLYMNAY F26 1422003291
1412800945

CUADRO DE ESPECIFICACIONES INDICADAS POR EL FABRICANTE

postproceso y tiempo real.

PATRON UTILIZADO.

Cordialmente,

o N
e a o
Geiner Andres Cuervo
Jefe Técnico
Cel: 320417 73 29

ECuernvoiEonvusequipos. com

Posicionamiento de un solo Precisidn Precision Estatica
punto
Horizontal 1.5m 8 mm + 1ppm (RMS) 2.5 mm + 1 ppm (RMS)
Vertical 2.5m 15 mm + 1ppm (RMS) 5 mm + 1 ppm (EMS)
Velocidad 0.03m/s
POR LINEA BASE.

CONSEVIAL mediante su laboratorio de Servicio Téenico, cerifica que habiendo efectuado
las pruebas y regulaciones a los instrumentos anteriormente mencionados se encuentran
dentro de las especificaciones técnicas de fabrica en lo referente a la precision obtenida en

Estacion de Rastreo Permanente GNSS NET-G3A L1/LZ, RTK Con Antena Geodésica
Chaoke Ring CR-G5, Software Pinade Post.

Los receplores GNSS antes mencicnados son de fabricacidon afio 2012 y cuentan con las
dltimas tecnologias aplicadasa los sistemas GNSS.
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6 RELACION DEL PERSONAL

A continuacion, se relaciona el personal profesional encargado del levantamiento topogréfico.

Personal Cargo Cedula de Ciudadania Matricula P.
Teylor Burgos Cruz Coordinadorde 1, 7300045 0833864-0550107
topografia
Lu1§ Miguel Berrocal Topog’rafo 6583345 01-0901
Arrieta Profesional
Raul Padilla Urango Cadenero 7383573 N/A

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12 personal

v UL
Qg‘:ﬁy‘ﬁﬁﬁ G T’
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v El levantamiento topografico tuvo como finalidad en el Municipio de Monteria, Departamento de
Cordoba.

v" Todo el levantamiento se realiz6 con GPS RTK.

v" Los vértices del posicionamiento se encuentran dentro del area de estudio

v' La georreferenciacion se realizo partiendo desde las antenas permanentes de la red activa y vértices
de la red pasiva del IGAC. Generando archivos crudos solo reproducibles mas no imprimibles, ver
carpeta 1.

v’ Para el proceso de georreferenciacion, se utilizaron equipos GPS RTK, ver carpeta 5.

v El post proceso GPS, se realizo haciendo uso del software Leica Geo Office donde se pudieron
ajustar los vértices materializados, ver carpeta 1/ 1.5. calculos, ajuste proc. dif. gps.

v Laasignacion de coordenadas y alturas sobre el nivel del mar se realizo aplicando las metodologias
estandarizadas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi.

v Se materializaron dos vértices en el proyecto durante el proceso de georreferenciacion los cuales
(las coordenadas) se trasladaron a época certificada por el IGAC, ver carpeta 1/ 1.2. vértices
posicionados.

v Durante el trabajo de campo, se materializo una poligonal adicional con RTK, ver carpeta 1/ 1.8
poligonal rtk.

v Como evidencia del trabajo realizado, se genera un registro fotografico que soporta y evidencia el
uso de equipos y personal para el trabajo desarrollado en la zona del proyecto, ver carpeta 4.

v Se recomienda conservar el sistema de coordenadas utilizado por esta consultoria, CTM12 orinen
unico nacional, época 2018.

v Se recomienda durante el proceso de localizacion y replanteo del proyecto verificar los vértices
coordenados materializados con el fin de garantizar que los puntos no han sido movidos.

v" En caso de no encontrar los vértices materializados durante la etapa de ejecucion, se recomienda
emplear la misma metodologia y las mismas antenas y vértices de la red activa y pasiva
respectivamente con el fin de no alterar el sistema de coordenadas y elevaciones definido por esta
consultoria.
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