FUENTES DE VARIACION DEL VALOR DE LA PRODUCCI

EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, COLOMBIA, 2001-2011.

SOURCES OF VARIATIONS FROM AGRICULTURAL OUTPUT VALUE IN
CORDOBA, COLOMBIA, 2001-2011.

SALUMA CASTILLO GUERRA™
OMAR CASTILLO NUNEZ!

RESUMEN: En este articulo de investigacion se analiza la evolucion del valor de la
produccion agricola identificando los factores asociados a su comportamiento durante el
periodo 2001 — 2011. El estudio se realizé con los principales cultivos del departamento de
Cordoba, Colombia, a través del uso de la técnica del shift share modificado. Las fuentes de
variacion consideradas fueron el efecto area, efecto rendimiento, efecto precio y efecto
localizacion. Los resultados muestran que el valor de la produccién total aument6 durante
los afios de estudio. El efecto localizacion explica la mayor parte de las variaciones del
valor, lo cual sefiala un proceso de reasignacion de area desde los cultivos transitorios a los
anuales y permanentes. El efecto precio también contribuyd positivamente, lo que deja ver
que los agricultores responden a los incentivos del mercado. La contribucién del efecto
rendimiento fue casi despreciable y la del efecto area nula.
Palabras claves: economia regional,shift-share, produccién agricola.
Clasificacion JEL: R11, Q10.

I. INTRODUCCION

“Economista egresada de la Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia.
saluksti@gmail.com. Este articulo es una version revisada del trabajo de investigacion:
“Factores asociados al comportamiento del valor de la produccion agricola en el
departamento de Cdrdoba, 2001-2011” presentado como requisito de grado para optar el
titulo de Economista, en diciembre de 2013.

* Economista, profesor titular de la Universidad de Cordoba, Doctor en Economia Agraria
de la Universidad Politécnica de Madrid (Espafia). ocastillo@correo.unicordoba.edu.co
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norte con el Mar Caribe, por el este y sur con el departamento de Antioquia, y al oeste con

los departamentos de Bolivar y Sucre. Se caracteriza porque una de sus principales
actividades economicas es la agricultura, estructura econémica marcada por su topografia,
compuesta por: rios, cafios, quebradas, arroyos y ciénagas. Su suelo fértil, posee la cantidad
suficiente de minerales para el crecimiento de las plantas y la cria de animales.

La presencia fuerte del recurso hidrico marca dos épocas: seca y humeda. Ambas
determinan la estacionalidad de los cultivos y de la produccién de ganados. Principalmente,
los cultivos de maiz y arroz se siembran en abril y se cosechan en agosto. El afio agricola
para el cultivo de algodon empieza en septiembre y termina en febrero. Por el contrario, los
cultivos como yuca y fiame tienen un ciclo productivo de duracién anual, y el del platano,
permanente.

Dentro de los productos que se producen a gran escala, y de los que se poseen estadisticas
mas ciertas y continuas estan: algodon, maiz, arroz, fiame, yuca, y platano. Segun el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, para la cosecha del 2011, el primer cultivo
representd el 40% de la produccion fisica en toneladas del algodon cultivado en el pais; el
cultivo de maiz aporté el 31%; el arroz secano manual, 23,3%, destacandose como el
primer productor de los mismos. Los productos fiame, yuca y platano participan con el
30,7%, 14,1% y el 5,0%, respectivamente.

A pesar de la destacada posicién del departamento en el concierto nacional agricola 'y en la
economia local, poco esfuerzo se ha realizado para indagar acerca del desempefio de estas
actividades durante lo que va corrido del presente siglo. En la ultima década del siglo
pasado Castillo (2000), sefialaba el fendmeno de incipiente recomposicion de la estructura
del valor de la produccién agricola, pues, mientras a principios de los afios noventa los
cultivos de ciclo largo generaban el 19% del valor de la produccion, hacia finales aportaban
el 32%, a lo cual contribuia el auge de las siembras de platano; los cultivos de ciclo corto,
especialmente algodon, arroz y maiz, aportaban en 1990, el 68% del valor cayendo a 67%
al final de la década, reduccion explicada basicamente por la desaparicion de las siembras

de sorgo.



Cordobesa, con énfasis en los principales cultivos: algodoén, arroz, maiz, fiame, yuca y

platano identificando cuales factores estan asociados a la variacion de la produccion
agricola durante el periodo del 2001 al 2011. Para conseguir dicho objetivo se utilizo la
técnica metodoldgica del shift-share.

El documento se compone de seis secciones siendo esta la inicial. La segunda, explica
tedricamente qué variables producen cambios en el valor de la produccion agricola. En la
tercera se revisa la literatura relacionada a la técnica empleada, al igual que su aplicabilidad
en la economia regional y agricola. La metodologia es descrita en la cuarta seccion, seguido
de los resultados obtenidos, expuestos en la seccion cinco. Finalmente se presentan las
conclusiones.

Il. REVISION TEORICA

El papel de la agricultura en el desarrollo econdmico se ha transformado con el tiempo. La
teoria y la politica de desarrollo se han concentrado en establecer las condiciones bajo las
cuales pueda sostenerse un excedente agricola, puesto que desde que Malthus sostuvo que
la poblacion mundial creceria méas que la produccion de alimentos, la oferta agropecuaria
ha aumentado mas que la demanda, creando excedentes de oferta constantes, los cuales,
acompafados de avances tecnoldgicos, han disminuido los precios reales (Mundlak, 2000,
p.3; Chavas 2008 p.357).

Respecto a los factores asociados al crecimiento de la produccién, se consideran diversos
modelos que captan las variaciones del crecimiento durante el proceso de desarrollo
agricola:

El modelo de la conservacién, soportado en la escuela clasica, fortalece el concepto de
rendimientos decrecientes del capital y mano de obra aplicados a la produccion agricola.
Esta basado en dos supuestos: (i) que la tierra para produccion agricola es escasa y ésta
aumenta con el crecimiento econdémico; (ii) el agotamiento del suelo es posible y las
acciones para prevenir la caida de los rendimientos o aumentar la productividad de la tierra,
afecta los niveles de vida y el crecimiento econémico. (Hayami&Ruttan, 1985).

Esta es la famosa ley de los rendimientos marginales decrecientes. Cuando la escasez de

tierra es alta, las tierras mas pobres son usadas; como consecuencia, la productividad de



esta y el trabajo caen. Este decrecimiento, sin embargo, puede compensarse con inversiones
en tecnologias bioldgicas, quimicas y mecanicas para aumentar la fertilidad, el desarrollo y
formacion de este factor, lo cual evitara que disminuya la productividad y el valor de la
produccion. La adopcion de nuevas tecnologias permite producir méas producto con igual
cantidad de insumos o igual cantidad de producto con menos cantidad de insumos. No
obstante, al internalizar las nuevas tecnologias, si la produccion crece por encima de la
demanda, los precios disminuyen; aumentos en la productividad superiores a la
disminucion en los precios, vuelve a los productores mas eficientes garantizando su
permanencia en el mercado.

Hayami & Ruttan (1985 p. 102-105) proponen un modelo de desarrollo que: “considera al
cambio técnico como una respuesta dinamica a los cambios ocurridos en las dotaciones de
recursos y al crecimiento de la demanda”; este es conocido como el modelo de innovacion
inducida. Definen el cambio técnico como: “cualquier cambio en los coeficientes de la
produccion que provenga de aprovechar recursos dirigidos al desarrollo de nuevos
conocimientos incorporados”. En este sentido, los aumentos en la produccién dependen del
desarrollo de una tecnologia agricola.

En la agricultura, dentro de las clases de tecnologias existentes, se destacan la tecnologia
mecanica, que potencia la productividad del trabajo, pero eliminan empleo humano; la
biolégica y quimica®? que aumentan la productividad de la tierra, pero generan
consecuencias ambientales. Los precios relativos incitan a los agricultores a buscar insumos
técnicos que sustituyan los factores productivos escasos por los mas abundantes
optimizando la demanda de reduccion de los costos unitarios.

En otras palabras, el modelo de innovacién inducida indica que los agricultores aumentaran
sus inversiones, si uno o mas de los siguientes cambios ocurren: (i) aumentan los
rendimientos de una cantidad dada de recursos, lo cual se traduce en mejoramientos de la

productividad y por ende de la produccién; (ii) caida de los costos de los recursos en

?Hayami&Ruttan (1985 p. 107) definen la tecnologia mecanica como: “la ahorradora de mano de
obra”, esta facilita la sustitucion de mano de obra por energia y maquinaria, logrando asi una
produccion mayor por trabajador, incrementando el area de trabajo de este. La tecnologia biologica
y quimica, es considerada: “la ahorradora de tierra” y facilita la sustitucion de la tierra por la mano
de obra e insumos industriales, buscan incrementar la produccién por unidad de area, o mejorar el
rendimiento de los productos.




relacion con el costo de los insumos.

Resumiendo, las variaciones del producto agricola estan asociadas a: variaciones en la
cantidad de tierra usada, variaciones en la productividad de los factores, y variaciones en el
precio del producto. En forma de una ecuacion:®
VP=0Q XP
Q =X x PFT
VP=XxPFT XP
Donde:
VP = Valor de la produccion agricola
Q =Produccion
X = Cantidad de insumos utilizados
PFT = Productividad de los insumos utilizados en el proceso productivo

P =Precios del producto

El valor de la produccién depende de las variables nombradas anteriormente, de estas, el
precio (P) no esta determinado por el agricultor, el aumento en la cantidad de los insumos
(X) tiene restricciones por el impacto que genera en los costos de produccion; de esta

manera los incrementos en la productividad factorial son un determinante.

En consecuencia, esta investigacion utiliza esta teoria como una aproximacién para explicar
los cambios en el valor de la produccion agricola en el departamento de Cordoba,
Colombia, a partir de modificaciones en la cantidad de tierra sembrada, variaciones en la
productividad fisica de la misma como una expresion cercana a la incorporacién de cambio
técnico, y a cambios en los precios como una expresion de la racionalidad econémica de los
agricultores.

I1l. REVISION METODOLOGICA

La técnica usada para determinar los componentes del crecimiento regional - en la que se

que se establecen las diferencias importantes entre las composiciones del crecimiento de los

% Sigo a Jaramillo, Carlos F, (1994), Apertura, crisis y recuperacion: La agricultura colombiana
entre 1990 y 1994, FONADE, TM Editores, p. 1-35.

5



sido abordada en la Economia Regional por autores como Dunn (1960), Marquillas (1972)

y Artige&Neuss (2012). Esta herramienta analitica, econdmica y descriptiva, es conocida
como shift-share, y puede ser usada, junto con otros andlisis, para proveer un resultado del
crecimiento potencial de un sector clave en una region, estableciendo tres efectos: impulso

nacional, efecto sectorial y efecto regional. (Mur & Angulo, (2007).

Se distinguen dos modalidades para predecir los cambios en la participacion: shift share
modificado y shift share dindmico. En este sentido, Mayor, Lopez & Pérez (2005, p. 873)
afirman que el shift share dinamico, desarrollado por Barff&Knight (1988), “se basa en la
posibilidad de dividir el periodo de estudio en dos o més sub-periodos, lo que permite
incorporar cambios en la estructura sectorial” proporcionando el estudio del
comportamiento de la variable. Mientras que el shift share modificado “compara el valor de
una medida econdmica en un periodo inicial y final sin estudiar la evolucion de la variable”
produciendo subestimaciones o sobreestimaciones de los resultados obtenidos.

El shift share proporciona un anélisis alrededor de tres dimensiones: la geografia, un sector
de actividad econdmica, y un periodo temporal. En palabras de Artige&Neuss (2012, p. 1),
éste consiste en: “descomponer la diferencia entre el crecimiento regional observado
durante un tiempo especifico de un sector, con el crecimiento hipotético que la region haya
experimentado en ese sector. A partir de esto, sefiala dos componentes: un efecto sectorial y
un efecto de impulso nacional. Para su calculo, utiliza la estructura econémica regional y
las tasas de crecimiento nacional, respectivamente” [Traduccion libre propia].

Este mismo autor, ha disefiado la version mas reciente de esta medida separando los efectos
hallados por Dunn (1960), y calcula un sélo valor para ambos efectos. Su propuesta la
ponen a prueba para Bélgica y la region de Bruselas, usando como datos el empleo en el
sector manufacturero entre 1995 y 2007. Los resultados muestran ambigiiedades para las
medidas de impulso nacional y el efecto sectorial, concluyendo que las técnicas
tradicionales no estan bien definidas, pues no descomponen el crecimiento de un sector.
Aplicado al crecimiento regional, como lo sefiala Cepeda (2010, p. 28), permite analizar la

influencia de un efecto sobre el cambio que experimenta la economia de la regién, pues se




valga la redundancia, el efecto que tiene un sector sobre la economia local. En cuanto a las

limitaciones del método, Mayor et. al (2005, p. 866) citando a Richardson (1978), concluye
que: “el analisis shift-share no dice nada sobre la capacidad de una region para retener a los
sectores pujantes, 0 cOmo atraerlos”; bajo el mismo autor, otros como Bartels, Nicol & Van
Duijn (1982) hablan de “medicién sin explicacion”.

El shift- share es una técnica analitica simple, no explica las causas de cada componente.
Tal como lo indica su nombre, este método examina cambios, y estos, son sensibles al
periodo de estudio, pues da una muestra instantanea de las variaciones en la participacion
de la variable en consideracién. En este sentido, ShiChun-Yun& Yang Yang (2008),
tomando como referencia a Yasin, Alavi, Sobral & Lisboa (2004), afirman que: las
principales limitaciones de este método son: el periodo de tiempo, el contenido teérico y la
capacidad de prediccion; dadas éstas, no se puede responder de forma compleja a los
cambios significativos que se dan, ni hacer ajustes a los cambios econdmicos que se puedan
dar entre el intervalo de afos, fuera del afio inicial y el final.

En Colombia, la técnica del shift share ha sido utilizada para evaluar el crecimiento
regional. Bonet (1999), identifica si la especializacidn productiva regional ha sido la causa
del progreso o retroceso en el contexto nacional, tomando el valor agregado por
departamentos y sectores econémicos de las cuentas regionales del DANE para 25
entidades territoriales y 6 regiones entre 1980 y 1996. Determina dos etapas: shift share
modificado y shift share dindAmico modificado y para la segunda, toma tres sub-periodos
1980-1985, 1985-1990, y 1990-1996.

En términos generales, Bonet (1999, p. 38) indica que los departamentos con crecimientos
superiores a la media nacional registran un incremento en la participacion del sector minero
en su produccién total, a diferencia de los departamentos con crecimientos inferiores a la
media nacional y pocas proyecciones en el mediano plazo, los cuales registran una
participacion alta en los sectores agricola e industrial.

Siguiendo la metodologia anterior, pero para el periodo 1975-2000, Garza (2007), toma el
valor agregado de 25 departamentos del Sistema Simplificado de Cuentas Econdmicas

Departamentales. Aqui, con el fin de poder aplicar el shift share dinamico modificado,



agropecuarios y manufactureros, crecen menos que el promedio durante los dos periodos.

El sector minero, muestra mejor desempefio para el periodo 1975-2000, mientras que para
el periodo 1990-2000 lo registra el sector gobierno.

Otras referencias son los trabajos realizados por Galvis (1999), Cepeda (2010) y Mufioz
(2012). EI primero es sobre el analisis del empleo en la industria manufacturera en las
principales ciudades del pais durante 1974 y 1996. El segundo, evalUa el desempefio de los
distintos sectores economicos de la economia santandereana, por medio de la
descomposicion del PIB para el periodo del 2000-2007 vy, finalmente, el Gltimo estudia el
comportamiento de los productos exportados por Valle del Cauca entre 1991-2010 a los
paises con tratados de libre comercio o en negociacion bajo la época.

En la agricultura, este método fue aplicado por Nguyen& Martinez (1979). Estos autores
investigaron las fuentes del cambio aparente de la produccion agricola de los Estados
Federales cercanos a los centros de mercado y de la poblacion en México durante 1960 a
1971. Sus resultados concluyen que los Estados del centro tenian tasas de crecimiento méas
altas que otros lugares porque estaban mejor posicionados para cambiar el tipo de cultivo a
uno cuya demanda del mercado nacional creciera mas rapido. Por otro lado, en la mayoria
de los Estados en los que los cultivos especializados habian tenido un crecimiento medio
encontraron una combinacidn de cultivos que diversificé la estructura productiva.

Silva & Santos (2001) utilizaron el shift-share modificado para los principales cultivos de
la agricultura en Sao Paulo- Brasil (1985 - 1999) con el fin de probar la hipotesis de que la
agricultura brasilefia mantiene una trayectoria racional en la produccién, aun cuando los
principales instrumentos para promover el sector se habian debilitado. El resultado mostro
que, a pesar de la disminucion de los precios internos y externos, el rendimiento y la
estructura del cultivo se desempefiaron positivamente para los afios en analisis.

Esta revision no encuentra una utilizacién del shift share como técnica metodolégica
aplicada a la evaluacion del desempefio del sector agrario en Colombia, siendo
practicamente inexistente su uso en el analisis de la evolucion del producto agricola a nivel

regional. Esta consideracion, motiva la realizacidn de este trabajo de investigacion.



IV.METODOLOGIA

Con base en los elementos de la revision tedrica y metodoldgica, se puede considerar que la
técnica del shift share modificado, es apropiada para responder al objetivo de esta
investigacion, ya que permite descomponer las variaciones de la produccién en los efectos:
area, rendimiento, precio,y localizacién como factores asociados a tales cambios.

No obstante las criticas al método, su aplicacion es valida por las siguientes razones: i) es
una primera aproximacion al analisis de un subsector en el que, a nivel regional, no ha sido
aplicada esta técnica metodoldgica y cuya evolucién econémica no ha sido monitoreada en
lo que va corrido de este siglo, y ii) el anlisis puede ser complementado con otras técnicas
estadisticas y econométricas que aporten mayor poder explicativo. Sin embargo, esto
ultimo queda por fuera del alcance de los objetivos de este articulo en la medida que no se
tienen bases de datos mas extensas de las variables en estudio.

En consecuencia, se aplica el modelo del shift share modificado para los datos de los
principales cultivos en el departamento de Cordoba durante el periodo de 2001 - 2011.

Los efectos que se consideran son:

e EI efecto area: refleja las variaciones derivadas del cambio en el valor de la
produccion por la variacion del area, suponiendo que los demas efectos se
mantienen constantes.

e EI efecto rendimiento: muestra la alteracion en el valor de la produccion
ocasionada por modificaciones en la productividad de los factores,
independiente de cambios en el area, en la localizacién geografica y en la
composicion del producto. En el largo plazo, este efecto puede demostrar
cambios tecnoldgicos que acabarian por influenciar la productividad del factor
tierra, indicando de esta forma crecimiento agricola. Pero el abandono de areas
menos productivas, con la consecuente reduccion de area total, también puede
influenciar el nivel de productividad. De esta forma, seria correcto decir que tal
efecto puede reflejar, parcialmente, cambios tecnolégicos.

o El efecto precio: es el resultado de variaciones de precio sobre el valor de la

produccién, cuando los demas efectos permanecen constantes. Variaciones



positivas de este efecto son expresion de la sensibilidad de Io'sfagricuiltores a los
estimulos de mercado.

o EIl efecto localizacion geografica: se refiere a los cambios en la ubicacion
espacial del valor de la produccién individual por cultivos derivados de la
variacion en el area cultivada en el departamento, suponiendo que los demas

efectos permanezcan constantes. Este efecto también indica ventajas de

ubicacién comparativas en el largo plazo, puesto que los cambios pueden

ocasionar una reasignacion de factores productivos entre cultivos.

Los cultivos considerados son: algoddn, arroz, maiz, fiame, yuca y platano, que representan
el 99% del valor de la produccién de trece cultivos (ajonjoli, fiame, yuca, platano, arroz,
maiz, algodon, palma de aceite, cacao, sorgo, frijol, cafia panelera, y cocotero), sin incluir
frutales y hortalizas, con informacién privada y publica muy dispersa e incierta.

A. DATOS

La informacion del area cultivada, medida en hectareas; del rendimiento, dado en toneladas
por hectarea fue tomada del Anuario estadistico del sector agropecuario y pesquero del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (2012).

Respecto a la informacién anual de precios, en el caso del algodédn esta variable se estimé
con ayuda del cociente entre el costo de produccion de la fibra en Cordoba y el Caribe
Colombiano entre 2006-2011, tomado de la Confederacion Colombiana de algodon. El
margen, considerado constante, se aplicd al precio minimo de garantia fijado por el
Gobierno, y de ahi se obtuvo el precio de la fibra de algodén en Cérdoba.

Se aplico, para el céalculo del precio del arroz un procedimiento similar. En este caso, se
promedio la informacion mensual de precios mayorista del arroz blanco en Monteria
obtenida del Sistema de Estadisticas Agropecuarias- SEA- de agronet y la serie histérica de
estadistica de precios del arroz paddy en la costa norte, tomado de la Federacion Nacional
de Arroceros. La diferencia de precios entre ambos se considerd el costo de trillado, ese
margen se desconto del precio del arroz blanco obteniendo asi el precio del arroz paddy.

El célculo del precio del maiz se tomo el precio mayorista del maiz amarillo duro reportado
por agronet. La informacion de precio anual de los productos: yuca, flame y platano fue
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agronet.
b. PROCEDIMIENTO ESTADISTICO

Para examinar los factores asociados a la variacion del valor de la produccion de los
principales cultivos en el departamento de Cérdoba, se estimd el valor de la produccion
individual por medio de la siguiente ecuacion:

VP = (4;: X R;e X B) (1)
Siendo:

e VP;.=el valor de la produccion total del cultivoj en un afio t cualquiera.

e A;;=elarea total sembrada del cultivoj en un afio ¢ cualquiera.

e R;.= el rendimiento del cultivojen el afio ¢.

P;.= es el precio del cultivo j en el periodo de tiempo ¢

Por ende, el valor de la produccion de un cultivo es el producto del &rea sembrada, los
rendimientos y el precio del producto en el mercado.
Para el periodo base, el valor de la produccién individual para cada cultivo se calculo
mediante la expresion:
VP = Ajo X Rjg X Pyo(2)

Donde:

e VP;,=¢l valor de la produccion total del cultivoj en el periodo base.

e A= el area total sembrada del cultivojen el periodo base

* Rj;o= el rendimiento del cultivojen el periodo base

e Pj,=esel precio del cultivo j en el periodo base

La variacion del valor de la produccion para el cultivo j respecto al afio base viene dada por
la expresion:

VP — VP = (4j: X Rje X Bit) — (4j0 X Rjo X Fyo) 3
Considerando A;p=;oX Ag, €l primer término (;q) es la participacion relativa del area

sembrada de un cultivo j en el area total de los cultivos considerados en el departamento en
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el afio base. El término A4, es el area sembrada del cultivo j en el afio base. La ecuacion (3)

puede también expresarse como:
VP, —VPqy= (VB A —VPy)+ (VBE—VP. )+ (vB.S —VvE )+ (VB —VES) (9
Donde:
VP4 =ooX Ajr X Rjg X Byg
VPR = ooX Ajr X Rje X Py
VB:" =X Aje X Rje X Py
Por lo tanto, la variacion del valor de la produccion para un producto j es la sumatoria de
los efectos area, rendimiento, precio y localizacion. Los efectos son medidos asi:
Efecto area = (VP — VP,) (4a)
Efecto rendimiento =(VP,," — VP,.*)(4b)
Efecto precio =(VP,” —VP,®)  (4c)

Efecto localizacion = (VP — VP,.”)(4d)

Los efectos se presentan en forma de tasas promedio anuales de crecimiento que son
calculadas como el producto de una tasa anual media de crecimiento del valor de la
produccion (r) ponderada por la variacion de cada uno de los efectos.

Para ello, si se multiplica y divide la expresion (4) por:[1/(VE,, — VPy)]

Por ende:

r = [{/(VB/VE,) — 1] X 100.

Entonces,
_ OB =B (VAT - Vﬂz“‘)]r o [WE" —vEF )] i [VBe= VB
VP — VP VP, —VPy VP, —VPy VP, —VPy

Donde rp representa la tasa de crecimiento del valor de la produccion del cultivo-j
ponderada por la variacion de cada uno de los efectos.

Cabe resaltar que el valor de la produccidn total agricola departamental es la sumatoria del
valor de la produccidn de todos los cultivos estudiados.

Dada la presencia de diferentes técnicas de produccién en maiz: maiz tradicional, maiz
tecnificado, y en arroz: arroz riego, arroz secano manual, y arroz secano mecanizado, el

area total sembrada en estos cultivos se estimé sumando el area de cada sistema y el

12



NS G
rendimiento como la media ponderada por el area. Las formulas se muestran a

continuacion:

n
Aji- Z Ajt
j=1
E?zi(Asjt * stt)
E’;j:i Agjt
En donde:

Rjt=

e Aj:eselareatotal del cultivo, maiz o arroz

e A, eselareade latécnica de produccion del cultivo, segun el caso
e Rj;:es el rendimiento total del cultivo en estudio
* R,;::es el rendimiento del sistema de cultivo.

V.RESULTADOS Y ANALISIS

A. EVOLUCION DEL VALOR DE LA PRODUCCION AGRICOLA
DEPARTAMENTAL.

En el grafico 1 se muestra la evolucion del valor de la produccion agricola departamental
expresado en miles de millones de pesos corrientes, durante el periodo 2001-2011. Como
puede verse, presentd una tendencia creciente al pasar de 554 mil millones de pesos
corrientes en el 2001, a 740 mil millones en el 2011. Sin embargo, son observables dos
ciclos en su comportamiento: el primero, entre los afios 2001-2004, caracterizado por una
fase de disminucién hasta el 2002, afio a partir del cual se origina una fase de ascenso que

Ilega al Gltimo afio de este ciclo inicial.
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Grafico 1: Evolucion del valor de la produccidn agricola
departamental, 2001-2011
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Fuente: Célculo de los autores con base en la metodologia propuesta.

El segundo ciclo abarca los afios siguientes, 2005-2011. Este comienza con la caida del
valor de la produccion, lo acompafia una etapa de recuperacion que crece continuamente
hasta el afio 2009, cuando el valor de la produccion departamental alcanza su punto
maximo. Durante los dos ultimos afios del tiempo de estudio experimenta una ligera
desaceleracion pues el valor de la produccion cae, pero no por debajo del afio 2005.

B. COMPOSICION DEL VALOR DE LA PRODUCCION

La tabla 1 muestra el valor de la produccion calculada y la participacion porcentual de los
cultivos en dos momentos: el afio inicial, 2001, y el final, 2011. Los resultados muestran
que el valor de la produccion total en el departamento de Cérdoba fue de $553.789 millones
de pesos en el primer afio. De estos, $378.316 millones son cultivos de ciclo corto o
transitorios (algodon, arroz y maiz), los $175.473 millones restantes, corresponden al valor
de los cultivos anuales (yuca y fiame) y permanentes (platano).

En términos porcentuales representan el 68% Yy el 32% del valor agricola del departamento,
respectivamente. Para el afio 2011, las proporciones se modificaron: los cultivos anuales y
permanentes, ganaron siete puntos porcentuales y representan el 39% del valor de la
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produccion. Esto da muestra de la continuidad del proceso de recomposicion del valor
agricola departamental.

Tabla 1: Valor de la produccion y participacion de los principales cultivos en el
departamentos de Cordoba, Colombia, 2001 y 2011.

Valor de la produccién departamental L
Participacion (%)

Cultivos (Millones de pesos corrientes)
2001 2011 2001 2011
Algodon 209.722 215.833 37.9 292
Arroz 28.576 54.218 5.2 73
Maiz 140.018 179.535 25,3 24.3
Name 41.473 86.899 75 11,7
Yuca 51.079 100.991 9,2 13,7
Platano 82.920 102.235 15.0 13,8
TOTAL 553.789 739.712 100 100

Fuente: Célculos de los autores con base en la metodologia propuesta.

Estos resultados todavia difieren de la composicion del valor agricola a nivel nacional en el
que los cultivos permanentes y café representan el doble del valor de la produccion de los
cultivos transitorios, aunque, como ya se sefialo, se observa una tendencia a ganar
participaciéon porcentual de los cultivos anuales y permanentes dentro del valor agricola
departamental desde la década del noventa.

C. ANALISIS INDIVIDUAL DE CULTIVOS

Dado los resultados que se mostraron en la grafica 1, la muestra del valor de la produccion
individual de los cultivos se ha dividido en dos sub- periodos: 2001-2004 y 2005-2011 para
analizar los componentes de la variacion individual de cultivos. Para su calculo, se tomd el
valor promedio de la produccién y como base el primer periodo.

La tabla 2 presenta el resultado de la aplicacion del método, que descompone la tasa de
crecimiento del valor de la produccion en los efectos: area, rendimiento, precio y
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estudio.

Como puede verse, el valor de la produccion del arroz presentd el mayor dinamismo con
una tasa del 3,28% con respecto al periodo base, 2001-2004. Es importante destacar los
factores que incidieron en este comportamiento: el efecto area y el efecto rendimiento, se
anulan; de manera que el crecimiento es explicado por el efecto precio, 0,10%; y por el
efecto localizacion, 3,18%, lo cual refleja un fortalecimiento de este cultivo dentro del area
total departamental debido a una reasignacion de esta a costa de la de otros cultivos.

El valor de la produccién de algoddn crecié a una tasa ponderada de 1,84%. El efecto
rendimiento no tuvo un desempefio sobresaliente en la explicacién del cambio en el valor
de la produccion, lo cual, significa ausencia de mejoras tecnoldgicas. El efecto area influyo
negativamente en un 0,02%. En Gltimas, el comportamiento positivo se explica por el
efecto localizacion y el efecto precio, los cuales contribuyeron al crecimiento positivamente
en 1,81% y 0,05%, respectivamente.

Los resultados encontrados en términos del efecto rendimiento estan asociados a la
presencia de ataques de plagas y enfermedades sefialadas por agricultores, gremios
privados y asistentes técnicos (Barrera & Pineda; entrevista personal)?; en particular la
presencia de la enfermedad del vaneamiento de la espiga, en el caso del arroz; y en el caso
del algodon, los problemas de adaptabilidad de semillas transgénicas, deficiencias en el
manejo agrondmico y la pudricion de la mota, que hizo presencia temporalmente.

La influencia del factor climatico no es despreciable, aunque hay evidencia empirica
(Palencia, Mercado y Combatt, 2006) que muestra que la presencia del fenémeno del
pacifico en el Departamento de Coérdoba durante gran parte de este periodo tuvo impactos
diferenciados. Las medias anuales de las precipitaciones pluviales y de las temperaturas no
tuvieron diferencias significativas en el valle medio del rio Sind, donde se concentra una
gran parte de los cultivos transitorios, pero si tuvo impactos en el valle bajo y alto del rio.

A diferencia del comportamiento del valor de la produccion de algodon y del arroz, para el

caso del maiz el resultado positivo en la variacion es influenciado positivamente por el

* Barrera José es Ingeniero agronomo, profesor titular de la Universidad de Cérdoba y
Pineda Juan es Ingeniero agronomo, asistente técnico particular.
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localizacion, 0,54%. EI aumento de 0,07% en el efecto precio es compensado por la caida

del efecto area en igual proporcion (Véase tabla 2).

Tabla 2: Componentes de la variacidén ponderada del valor de la
produccion de cultivos de ciclo corto en el departamento de Cérdoba,
2001-2004 a 2005-2011.

Efectos (%)

Cultivos Area | Rendimiento | Precio | Localizacion | Total

Algodon | -0,02 0,00027 0,05 1,81 1,84
Arroz -0,01 0,01 0,10 3,18 3,28
Maiz -0,07 0,02 0,07 0,54 0,56

Fuente: Calculos de los autores con base en la metodologia propuesta.

La tabla 3 muestra los resultados obtenidos para el grupo de cultivos de ciclo anual y largo.
Segun estos, la yuca figura como el cultivo con mayor variacién en el valor de la
produccion, calculada en 6,56%. Al igual que en los cultivos de algoddn y arroz, en éste
también predomina el efecto localizacion, 6,25%, y el efecto precio, 0,23%. Pero, contrario
a lo sucedido en tales cultivos, en éste el efecto rendimiento contribuy6 positivamente a la
variacion del valor de la produccion al crecer a una tasa del 0,06%.

No ocurre lo mismo con el valor de la produccion del platano y del fiame. Para ambos la
contribucion del efecto rendimiento es nula, al igual que el efecto &rea. La presencia de
enfermedades como la antracnosis en el fiame; la sigatoka negra en platano, acompariada
del escaso esfuerzo en la renovacion de las plantaciones, son elementos asociados a esa
nula contribucion. El efecto localizacion, sigue predominando junto al efecto precio en la
explicacion de la variacion del valor de la produccion. (Véase tabla 3)

En términos generales, el valor de la produccion de cada uno de los cultivos creci6 en el
periodo estudiado. El factor responsable de tal resultado se sostiene principalmente en la
variacion positiva del efecto localizacion, el cual gana mayor importancia si se tiene en

cuenta la nulidad de la contribucion del efecto area, pues indicaria que de haber reduccion
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de area en un cultivo determinado, tal reduccion no estad siendo inmersa en el mismo

cultivo, sino que esta siendo compensada con el aumento en otros. En atencion a que ese
efecto es mas prominente en la variacion del valor de la produccion de los cultivos anuales
y permanentes, esto ayuda a explicar el proceso de ganancia de tales cultivos en la
generacion del valor de la produccion agricola departamental. Resultados similares se
encontraron cuando se analiza la variacion del valor de la produccion afio a afio en valores

absolutos de cada uno de los cultivos (Castillo, 2013).

Tabla 3: Componentes de la variacién ponderada del valor de la produccion de cultivos
de ciclo largo en el departamento de Cordoba, 2001-2004 a 2005-2011.

Efectos (%)

Cultivos Area Rendimiento Precio Localizacion Total
Name 0,01 0,002 0,13 6,34 6,48
Yuca 0,02 0,06 0,23 6,25 6,56

Platano -0,02 -0,01 0,04 0,68 0,69

Fuente: Calculos de los autores con base en la metodologia propuesta.

D. COMPORTAMIENTO DEL VALOR DE LA PRODUCCION TOTAL
AGRICOLA EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

En la tabla 4 se muestra la variacién del valor de la produccion para el conjunto de todos
los cultivos. Esta indica que la tasa media ponderada de crecimiento con respecto al periodo
base fue 1,82%.

Tabla 4: Componentes de la variacion ponderada del valor de la produccién agricola
total en el departamento de Cérdoba, 2001-2004 y 2005-2011.

Efectos (%)
Area Rendimiento | Precio | Localizacion Total
-0,03 0,004 0,07 1,77 1,82
Cont”bufo'/‘:)“ relativa |1 76 0,23 403 | 9750 100

Fuente: Célculos de los autores con base en la metodologia propuesta.
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incidencia en dicha variacion, 97,50 y 4,03% respectivamente. El efecto &rea es negativo y

la contribucion del efecto rendimiento es inferior al 1%.

Es importante resaltar que los dos picos maximos en el valor de la produccién no parecen
ser expresion de efectos inflacionarios. Especificamente, el IPP anual del sector agricola en
Colombia mostré un incremento del 9,67% entre 2007-2008, expresion de un fendmeno
mundial ocasionado por el aumento del precio del petroleo que impacté el precio de la urea,
principal fertilizante de los cultivos agricolas, y presion6 aumentos de los precios de los
bienes agricolas (CEPAL,FAQ/IICA,2012). Entre 2008-2009 la variacion fue negativa,
0,82%.

Pues bien, si se analiza el cociente entre el precio de la urea en Colombia y el precio de los
cultivos en el departamento, como se hace en la tabla 5, se encuentra que esta relacion
disminuyé en arroz, maiz, yuca, fiame y platano del 2007al 2008. Esto es, el precio de la
urea crecié menos que el precio de los productos; lo que es lo mismo, la urea se abaratd
relativamente. En el 2008 -2009, excepto la de algodon, esta relacion aumentd, es decir, el
precio de la urea se encareci6 con respecto al precio de los productos. Dicho de otra

manera, el precio del producto se abaraté relativamente.

Tabla 5: Relacion precio urea/precio producto en el departamento de Cérdoba,
Colombia, 2007-2009.

Cultivos
Algodon | Arroz Maiz Yuca Name Platano
2.007 0,14 0,93 1,04 0,68 1,00 0,76
2.008 0,18 0,87 0,84 0,43 0,62 0,63
2.009 0,10 141 1,28 1,01 1,66 1,13

Fuente: Calculos de los autores con base en informacion estadistica delndexMundi y
precios locales.

En un mercado competitivo, como lo es la agricultura en su eslabon primario, esto Gltimo
implicaria que disminuya la demanda de urea y, probablemente, caigan los rendimientos
fisicos de los cultivos, y las ganancias obtenidas por los agricultores. Pero el valor de la
produccién alcanzd un valor maximo en el 2009 (no en 2008), lo cual deja ver que este
crecimiento no es resultado de aumentos inflacionarios de precios, sino que también

contribuyé el incremento de las areas sembradas, motivadas por las expectativas de los
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afirmar de forma contundente que sean choques inflacionarios causa de los resultados que

se muestran en la investigacion.
VI.CONCLUSIONES

Esta investigacion se analizo el desempefio de la actividad agricola en el departamento de
Cordoba, para los seis cultivos principales: algodon, arroz, maiz, fiame, yuca y platano en el
periodo 2001-2011 usando la técnica del shift share modificado. Los resultados muestran
que el valor de la produccion para cada uno de los cultivos estudiados crecio; sugieren que
el aumento del valor de la produccion esta influenciado principalmente por las variaciones
en el efecto localizacion y por las variaciones en el efecto precio.

Los resultados ratifican un fendmeno de reestructuracion del valor de la produccion
agricola que, aunque lento, tiende a darle mayor participacién en la generacion del valor a
los cultivos de tipo anual y permanente. El fuerte peso que tiene el efecto localizacion en
los cultivos de este tipo es una expresion de reasignacion de area desde los cultivos
transitorios, en donde la variacién del efecto area fue negativo, hacia los anuales y
permanentes.

La contribucidn del efecto precio fue positiva, lo cual deja ver la racionalidad econémica de
los agricultores respondiendo a incentivos de mercado. La coincidencia de la contribucion
positiva del efecto localizacion y el efecto precio en ambos grupos de cultivos indicaria que
la evolucion de los precios relativos entre ambos grupos de cultivos tiende a favorecer a los
cultivos permanentes, y ello origina tal efecto reasignacion.

Las variaciones negativas en el efecto rendimiento, excepto en yuca, dejan ver que no hubo
un esfuerzo sostenido de incorporacion de cambio técnico durante el periodo. Ahora bien,
hay que considerar que la agricultura es una actividad sometida a riesgo técnico,
manifestado en la amplia variabilidad de los rendimientos como consecuencia de excesos
climaticos y del ataque de plagas y enfermedades.

La informacion estadistica de precipitaciones pluviales en los eventos climaticos que se han
presentado en el departamento de Cordoba indica que cuando se comparan los periodos
normales con los periodos de fendmenos del pacifico, conocidos como “nifio” y “nifia”,

los impactos no son homogéneos en todo el departamento. En particular, no existen
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diferencias significativas en las medias de tal variable en el VValle medio del Rio Sinu, pero

si existen diferencias en el Valle bajo y alto del Rio SinG. Lo anterior, deja ver que estos
fendmenos, aunque no son despreciables no tuvieron una presencia permanente en toda la
zona para explicar el comportamiento del efecto rendimiento.

Las limitaciones parecen provenir de la presencia de enfermedades y plagas que atacan a
los cultivos. El cultivo del arroz ha sido afectado por la enfermedad del vaneamieto de la
espiga; en el de algoddn, el fendmeno de pudricion de la mota, adaptabilidad de variedades
transgénicas y manejo agrondémico de las mismas; en fiame la enfermedad de la antracnosis;
y en platano, la sigatoka negra y el envejecimiento de las plantaciones. La presencia de
tales restricciones, entre otras, es un elemento que ayuda a entender el estancamiento
tecnoldgico.
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