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ASPECTOS TECNICOS

Area Solicitante: Unidad de Planeacién y Desarrollo
Responsable del area solicitante: Cesar Augusto Reyes Negrete
Correo Electrénico Institucional: Planeacion@correo.unicordoba.edu.co

1. CONCORDANCIA CON EL PLAN DE DESARROLLO (Plan de Gobierno)

El Plan de Desarrollo Estratégico de la Universidad de Cérdoba, establece como uno de sus componentes en su eje
modernizacién administrativa y buen gobierno, dentro de sus programas estratégicos Infraestructura Fisica y Tecnoldgica y
Linea de Accion "Mejorar el servicio de conectividad segun las necesidades identificadas™ de La Universidad de Cordoba;
se encuentra establecido en el POA del Proceso de Gestion del Desarrollo Tecnolégico y de La Unidad de Planeacion y
Desarrollo.

2. JUSTIFICACION Y DESCIPCION DE LA NECESIDAD

2.1 JUSTIFICACION:

La Universidad de Cordoba busca, mediante la formulacién del Plan de Fomento a la Calidad 2020-2022, mejorar las
condiciones de calidad de sus procesos misionales, a través del fortalecimiento de infraestructura fisica, tecnoldgica y
bibliografica, acciones en pro de la permanencia estudiantil y la investigacién, con el propésito de mantener la acreditacion
institucional y por ende la acreditacién de alta calidad de sus programas académicos. De acuerdo con la Resolucion 018029
del 28 de Septiembre de 2020 del Ministerio de Educacién Nacional Por la cual se ordena transferir los recursos apropiados
en el presupuesto de gastos de Inversién del Ministerio de Educacién Nacional a las Instituciones de Educaciéon Superior
Publicas en la vigencia 2020 y del Plan de Fomento a la Calidad de la Universidad de Cordoba 2020 presentado ante el
Ministerio de Educacién Nacional, la Unidad de Planeacion y Desarrollo incluyé dentro del Plan Operativo Anual de Inversién
2020 el proyecto INSTALACION DE TENDIDOS DE CABLEADO ESTRUCTURADO, EQUIPOS DE COMUNICACIONES
EN AREAS ACADEMICO-ADMINISTRATIVAS DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA”, debido a que la capacidad instalada
en las areas de gestion, que son las que apoyan los procesos misionales, requiere de inversion para su adecuacion fisica,
renovacion de equipos, renovacion de mobiliario y tendidos de cableado estructurado, entre otros. Debido a esto la Unidad de
Planeacién, hay estado mejorando areas, remodelando espacios fisicos, en los que es necesario brindarles algin medio de
conectividad.

La Unidad de Planeacion y Desarrollo de la Universidad de Cérdoba tiene dentro de sus proyectos la renovacion y adecuacion
de los espacios administrativos y académicos de la Sede de Monteria a las cuales se requiere intervenir las condiciones de
conectividad por ampliacidn de cobertura y renovacién de cableado y equipos en Bloque 20 Edificio Ciencias Agricolas Piso
2 y Centro de Cableado, Sala Geografia y Centro de Cableado, Edificio de Educacion Departamento de Sociales para dar
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continuidad a los procesos de mejoramiento de la planta fisica y tecnologica.

El estado actual de la conectividad de Ciencias Agricolas es obsoleto en categoria 5, e insuficiente; solo el 10% de la
demanda cableada esta cubierta y el 40% de la demanda inaldmbrica, ademas el centro de cableado no cumple la normativa:
por lo que se debe iniciar en esta primera fase con la adecuacion del centro de cableado en espacio contiguo a donde se
encuentra el actual, y que tenga el espacio para el crecimiento en la fase 2 y tender el cableado del segundo piso, debido a
que en este por equidistancia y mayor densidad de la poblacién con necesidad de conectividad como son el ala Izquierda
donde se encuentran las oficinas de La facultad de Ciencias Agricolas, Departamento de Ciencias Agricolas y en ala derecha
la sala de Biometria y cubiculos docentes asi como el cubrimiento por WIFI a todo el edificio.

En la sala de Geografia este cableado se encuentra deteriorado, obsoleto y la sala van a intervenirla con remodelacion
mobiliaria, ademéas es necesario separar el centro de cableado de la exposicidn al publico or normativa y condiciones de
seguridad.

En el Departamento de Ciencias Sociales, el Edificio cuenta con categoria 6%, y va acorde a proyecto de remodelacion
remodelacion del rea

2.2 DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Se pretende cubrir necesidades de conectividad en las areas intervenidas por remodelaciones, para mayor cubrimiento y
optimizacion de los recursos se prioriza en conexion en cableado UTP asi:
Para lo anterior se requiere realizar los siguiente:

Sede Monteria
o Edificio Ciencias Agricolas, Segundo Piso,
o Obra civil, adecuacidn centro de cableado del edificio con entrada independiente
Suministro de equipos de Nerworking: AP y switch CISCO
122 puntos de datos categoria 7A, incluyendo todos los materiales que la instalacién del mismo conlleva
Puntos eléctricos normales y regulados.
Adecuaciones de datacenter.

o O O O

e Laboratorio de Geografia:
o Obra civil, adecuacion centro de cableado con entrada independiente
Suministro de equipos de Nerworking: AP y switch CISCO
40 puntos de datos categoria 6A, incluyendo todos los materiales que la instalacién del mismo conlleva.
Puntos eléctricos normales y regulados.
Traslado de datacenter.

O O O O

¢ Edificio de Educacion Departamento de Sociales
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o 22 puntos de datos en Categoria 6A., incluyendo todos los materiales que la instalacién del mismo conlleva.
o Suministro de equipos de Nerworking: AP y switch CISCO.

o Suministro e instalacion de UPS

o Puntos eléctricos normales y regulados.

3. DESCRIPCION DEL OBJETO, PLAZO Y LUGAR DE EJECUCION

3.1 DESCRIPCION DEL OBJETO:

Contratar la Instalacion de tendidos de cableado estructurado y equipos de comunicaciones en areas académico-
administrativas de la Universidad de Cérdoba, para el cubrimiento de las necesidades de conectividad y comunicaciones en
areas intervenidas por remodelaciones y/o construcciones en Sede Central y/o necesidades de ampliacién de cobertura y
renovacion por obsolescencia: De acuerdo al siguiente alcance:

e Tendido, Suministro e instalacion de 62 puntos categoria 6A

e Tendido, Suministro e instalacion de 122 puntos en categoria 72

o Tendidos de puntos eléctricos normales y regulados para cada punto de datos tendido.

e Suministro e instalacién equipos de sostenimiento eléctrico

e  Suministro e instalacion de Equipos de Acceso Inalambrico con accesorios y licencias

o Suministro e instalacién de Equipos y elementos de comunicaciones para centros y subcentros de cableado
o  Adecuacion centros de cableado y control de acceso

Las actividades para realizar los tendidos de cableado estructurado en categoria 6A y 72 y fibra dptica, comprenden la
provision de mano de obra calificada y certificada en la marca, el transporte, suministro, instalacion, y suministro de
materiales, y herramientas necesarias para realizar la totalidad de las instalaciones. Se excluyen Unicamente los trabajos que
se mencionen especificamente. Todo el componente eléctrico debe certificarse en su conjunto de acuerdo a la norma RETIE.
Asi como cada punto de red tendido debe estar debidamente certificado y presentar prueba de ello.

La solucién debe dejar funcionando la conectividad de las areas:
Edificio Ciencias Agricolas Segundo

Edificio de Educacion — Departamento de Ciencias Sociales
Sala de Cédmputo Geografia y Centro de Cableado.

Las cantidades consideradas son las siguientes:
BLOQUE 20 EDIFICIO DE CIENCIAS AGRICOLAS PISO 2

RO OS D DIDO RICO O DATO

1.1 |FIBRA OPTICA

1.1.1 | Tierra De Comunicaciones. UN 2
1.1.2 | FO Mm OM3 6H Interior Riser 1m UN 60
1.1.3 | Jumpers Mm OM3 LC LC 2m UN 10
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1.1.4 | Pigtail Mm OM3 LC 1m UN 10
1.1.5 | Adaptador Band Tapa Ciega UN 10
1.1.6 | Adaptador FO 12h LC Aq UN 5
1.1.7 | Bandeja FO Fusién Mini C/Pr 12 UN 5
1.1.8 | Protector Para Fusion 60MM UN 5
1.1.9 | Bandeja FO 72p 1U Deslizable UN 3
1.1.10 | Bandeja FO Fusién C/Protec 24 UN 3
1.1.11 | Suministro de tubo EMT de %" X 3Mts. de longitud. UN 10
1.1.12 | Suministro de unién EMT de %4’ UN 8
1.1.13 | Suministro de curva EMT de %" UN 10
1.1.14 | Suministro de abrazaderas doble ojo de %" UN 40
1.1.15 | Suministro de adaptador EMT de %4” UN 10
1.1.16 | Suministro de caja metalica 20cm. X 20cm con tapa. UN 5

1.2. | CABLEADO ESTRUCTURADO

1.2.1 | CABLE S/FTP 7A LSOH VIO 305M (Rollos) UN 14
1.2.2 | Jacks TERA Cat 7A UN 244
1.2.3 | Faceplates CT UN 122
1.2.4 | Adaptador Facepleta CT UN 122
1.2.5 | Pacth Cords TERA/RJ45 1 mt UN 122
1.2.6 | Pacth Cords TERA/RJ45 2 mt UN 122

1.3. | ELEMENTOS PARA EQUIPOS DE DATOS

1.3.1 | Rack con organizadores verticales UN 1
1.3.2 | Tierra de comunicaciones UN 1
1.3.3 | Herrajes TERA/MAX Angulados UN 10

1.4. | MATERIALES ELECTRICOS

1.4.1 | Bandeja porta cables de 60cm de ancho. UN 75
1.4.2 | Riel Chanel Perforado 2X4 cm x 3 mtS UN 12
1.4.3 | Canaleta metdlica con divisiébn 12X5X2.40m color blanco UN 72
1.4.4 | Unioén tipo T blanca para canaleta de 12X5cm. UN 24
1.4.5 | Curvas internas 12x5cm para canaletas metalicas UN 48
1.4.6 | Curvas externas 12x5cm para canaletas metdlicas UN 48
1.4.7 | Tapon final de canaleta 12x5cm. UN 48
1.4.8 | Tubo EMT 3/4" x 3Mts. UN 20
1.4.9 | Unién EMT 3/4". UN 30
1.4.10 | Curva EMT 3/4". UN 6
1.4.11 | Conector EMT 3/4". UN 6
1.4.12 | Grapa metalica 3/4" doble ala. UN 60
1.4.13 | Gabinete 100x60x30 cm. UN 1
1.4.14 | Totalizador 3x40 Amp. UN 1
1.4.15 | Riel omega para breaker. UN 1
1.4.16 | Breaker de riel 10 Amp. UN 9
1.4.17 | Canaleta ranurada 25x25 cm. UN 2
1.4.18 | Aisladores de barraje. UN 4
1.4.19 | Barraje de 50 Amp. Acometida. UN 1
1.4.20 | Cable en cobre Thw # 8 Awg. Color negro. UN 50
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1.4.21 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color azul. UN 640
1.4.22 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color blanco. UN 1070
1.4.23 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color verde. UN 1070
1.4.24 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color negro. UN 430
1.4.25 | Tomacorriente linea hospitalaria color naranja (regulada) UN 106
1.4.26 | Tomacorriente normal color blanco. UN 100
1.4.27 | Tapa Toma linea hospitalaria UN 106
1.4.28 | Tapa Toma Iblanco UN 100
1.4.29 | Troquel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta para 2 Tomas de corriente y 1 de datos UN 106
1.4.30 | Troquel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta para 1 Tomas de corriente y 1 de datos UN 5
1.4.31 | Troquel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta para 1 Tomas de corriente. UN 5
1.4.32 | Chazos 1/4" plastico para pared UN 800
1.4.33 | Tornillos 1/4" UN 800
1.4.34 | Lampara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2
1.4.35 | Cinta aislante 3M rollo. UN 3
1.4.36 | Cinta velcro panduit rollo. UN 5
1437 Estacién manual y avisos en acrilico de informacién de operacion e identificacion de UN 1
elementos que lo conforman.
1.5. | MATERIALES ELECTRICOS CENTRO DE CABLEADO
1.5.1 | Canaleta metdlica con divisién 12X5X2.40m color blanco UN 1
1.5.2 | Caja metalica (40x40x20 cm.) UN 2
1.5.3 | Tablero eléctrico de 4 circuitos. UN 1
1.5.4 | Lampara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2
1.5.5 | Cable thw #12 awg rojo Mt 20
1.5.6 | Cable thw #14 awg rojo Mt 8
1.5.7 | Cable thw #12 awg blanco Mt 20
1.5.8 | Cable thw #12 awg verde Mt 20
1.5.9 | Breaker 20 amp UN 3
1.5.10 | Interruptor sencillo empotrar. UN 1
1.5.11 | Tomacorriente doble UN 2
1.5.12 | Caja pléstica 2x4. UN 3
1.5.13 | Caja plastica octogonal. UN 2
1.5.14 | Tubo conduit de 1/2"x3 Mts. UN 5
1.5.15 | Curva conduit de 1/2". UN 4
1.5.16 | Adaptador conduit de 1/2". UN 12
1.6. | MANO DE OBRA PISO DATOS, ELECTRICOS Y VOZ
1.6.1 | Tendido de fibra 6ptica Monomodo Mm OM3 Mt 60
1.6.2 | Fusion hilo de fibra 6ptica Mm OM3 UN 10
1.6.3 | Desmonte y releccion de cableado UTP existente. Mts 130
1.6.4 | Instalacion bandeja porta cables de 60cm de ancho. UN 78
1.6.5 | Instalacidn de canaleta metalica con division 12X5X2.40m color blanco UN 76
1.6.6 | Instalacion de tubo EMT 3/4" x 3Mts. En cielo raso. UN 20

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio

http.//www.unicordoba.edu.co/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la version

vigente




UNIVERSIDAD DE CORDOBA

cODIGO:

FGCA-077
VERSION: 02
EMISION:
29/10/2018
ESTUDIOS PREVIOS PAGINA
6 DE 47
1.6.7 | Armado e instalacion de gabinete 100x60x30 cm, distribucion eléctrica y totalizador. UN 1
1.6.8 | Tendido cable en cobre Thw # 8 Awg. Color negro. Mt 62
1.6.9 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color amarillo. Mt 650
1.6.10 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color blanco. Mt 1080
1.6.11 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color verde. Mt 1080
1.6.12 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color negro. Mt 430
1.6.13 | Tendido cable en cobre Thw # 4 Awg forrado color verde. Mt 20
Instalacién sistema puesta tierra tipo triangular, incluye excavacion y soldadura
1.6.14 L UN 1
exotérmica
1.6.15 | Instalacién de accesorios punto eléctrico linea hospitalaria color naranja (regulada). UN 69
1.6.16 | Instalacion de accesorios punto eléctrico linea normal. UN 65
Instalacién de troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 2 Tomas de
1.6.17 . UN 65
corriente y 1 de datos.
1.6.18 | Instalacion de ldmpara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2
1.6.19 | Instalacion bandeja porta cables de 60cm de ancho. UN 75
1.6.20 | Instalacion de canaleta metalica con division 12X5X2.40m color blanco UN 72
1.6.21 | Instalacion de tubo EMT 3/4" x 3Mts. En cielo raso. UN 20
Armado e instalacion de rack con puesta a tierra para racks desde tablero de
distribucién regulado en cable desnudo de cobre namero 6, UBICACION,
16.22 INSTALACION DE ACCESORIOS Y EQUIPOS ACTIVOS/NO ACTIVOS, INCLUYE: UN 1
e PEINADO Y ORGANIZACION DE CABLEADO, ARMADO Y PONCHADO DE
CABLEADO A PATCH PANEL, INSTALACION DE PATCH CORD, PDU Y RESTO
DE COMPONENTES
1.6.23 | Tendido de cable en cobre Thw # 8 Awg. Color negro. Mt 50
1.6.24 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color azul. Mt 640
1.6.25 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color blanco. Mt 1070
1.6.26 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color verde. Mt 1070
1.6.27 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color negro. Mt 430
1.6.28 | Instalacién de accesorios punto eléctrico linea hospitalaria color naranja (regulada). UN 112
1.6.29 | Instalacion de accesorios punto eléctrico linea normal. UN 100
1.6.30 Instalacion troquel para canaleta 12x5 cm metélica mixta para 2 Tomas de corriente y UN 112
1 de datos
Instalacion troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 1 Tomas de corriente y
1.6.31 UN 5
1 de datos
1.6.32 | Instalacidon troquel para canaleta 12x5 cm metélica mixta para 1 Tomas de corriente . | UN 5
1.6.33 | Instalacion de lampara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2
1.6.34 | Perforacion de muros, incluye resane. UN 15
16.35 Tendido de cableado utp categoria 7A identificado punto a punto con maca provisional Mt 4000
a mano de obra
1.6.36 | Instalacion face plate datos UN 122
MARCACION DE CABLEADO DE DATOS (CABLE UTP PUNTO A PUNTO, PATCH
CORD, FACE PLATE). FACE PLATE MARCADO CON SHARPMARK PL36U Y
1.6.37 | CABLE UTP CON SHARPMARK SLLIOLU. Incluye: Suministro de material, UN 122
levantamiento de informacion, fabricacién e instalacién de cada una de las marquillas
con envio de archivo de texto digital de correspondencia.
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1.6.38 | Ponchado de cable UTP Cat 7A punto a punto en cada extremo UN 122
1.6.39 | Certificacion de punto dato Cat 7A UN 122
1.6.40 | Instalacion Access Point. UN 10
1.6.41 | Instalacion de Ups de 20 kva UN 1
1.6.42 | Instalacién Control Acceso UN 1
1.6.43 | Instalacion de Aire de confort de 12000 BTU Inverter UN 1
Instalacion y configuracion de teléfonos IP: Incluye la capacitacion en el manejo del
1.6.44 | teléfono, como es el uso de transferencia de llamadas, manejo de agenda, registro de UN 10

nombre de usuario, privacidad, desvio de llamadas, etc.)

1.7. | OBRA CIVIL CENTRO DE CABLEADO

Cerramiento Provisional en lona verde con una altura de 2,0 m. Incluye suministro,
1.7.1 | transporte, instalacién y estructura en taco de madera comun, todos los demas ML 20
elementos necesarios para su correcta instalacion.

Desmonte y retiro de ventana en vidrio con marco metalico. Incluye retiro de rejas en

172 |~ . M2 5,6
hierro y entrega al almacén
Levante Muro en Bloque arena cemento macizo 10x20x40. juntas con mortero de

1.7.3 ) M2 10
pega 1:4.

1.7.4 | Aplicacion de pintura tipo 1 para muros (3 manos de aplicacion) M2 28

1.7.5 | Estuco plastico para exterior o interior M2 28

1.7.6 | Cielo raso en Drywall (lamina 12,7mm,perfileria metalica, pintura a 3 manos ) M2 7,5
Piso en ceramica tipo madera o similar, transito alto N°4 (incluye plantilla de

1.7.7 | . i - M2 7,5
nivelacion de E=0,005 mts)

178 Muro en SuperBoard E=0.010 mts , Incluye estructura metalica de soporte y intura M2 2115
tipo 1 a 3 manos

1.7.9 | Suministro de puerta metalica de seguridad UN 1
Suministro e instalacién de puerta metdlica sencilla en lamina galvanizada c18, 0,95

1.7.10 | *2,20. Incluye marco metalico, bisagras, cerradura, pintura en poliuretano para centro UN 1
de cableado existente

1.7.11 | Desmonte rack y centro de cableado existente UN 1

1.7.12 | Aseo general y retiro de escombros UN 1

2. EQUIPOS DE NETWORKING Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD FISICA Y AMBIENTAL

2.1.1 | Catalyst 9200 48-port POE+, Network Essentials UN 3
2.1.2 | Catalyst 9200 4 x 10G Network Module UN 6
2.1.3 | C9200 Cisco DNA) Essentials, 48-port - 3 Year Term License UN 3
2.1.4 | SNTC-8X5XNBD Catalyst 9200 48-port PoE+, Network Esse UN 3
2.1.5 | Catalyst 9200 24-port PoE+, Network Essentials UN 2
2.1.6 | C9200) Cisco DNA Essentials, 24-Port, 3 Year Term License UN 2
2.1.7 | SOLN SUPP SW SUBC9200 Cisco DNA Esse UN 2
2.1.8 | SOLN) SUPP 8X5XNBD Catalyst 9200 24-port PoE+, Network Esse UN 2
2.1.9 | 10GBASE-LR SFP Module UN 2
2.1.10 | Cisco Catalyst 9200 and 9200L Stack Module UN 3
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Ruckus T610 802.11ac Wave 2 Outdoor Wireless Access Point, 4x4:4 Stream, MU-
MIMO, Omnidirectional Beamflex+ coverage, 2.4GHz and 5GHz concurrent dual
2111 band, Dual 10/100/1000 Ethernet ports, POE in, IP-67 Outdoor enclosure, -40 to 65C UN 10
o Operating Temperature. Includes standard 1-year warranty. Mounting kit sold as
separate accessory (902-0125-0000). For box contents, see Shipping Container
Contents.
2.1.12 | Ruckus Wireless Adaptador de inyector Gigabit Power Over Ethernet PoE injector UN 10
2.2 | OTROS
2.2.1 | RACK 12 U con organizadores verticales UN
2.2.2. | Extintor agente limpio hcfc 123 de 3.700 gramos con manguera y abrazadera UN
2.3. | CONTROL DE ACCESO
2.3.1 | Panel de control con display. UN 1
Control De Acceso Facial A La Sala De Control, LAN 10/100/1000 Mbps, x 1, WiFi
232 Wiegand RS-485 x 1 USB x 1 Alarm in X 2 Alarm out x 1 Tamper x 1 Sefial Botén de UN 1
"'~ | salida x 1, Tecnologia LCD o superior. Resolucion: 1024 x 600, Camara Incorporada,
Lector de Tarjeta de Proximidad Mifare.
2.4 | EQUIPOS DE SOSTENIMIENTO ELECTRICO
2.4.1. | UPS 20KVA, Incluye banco de baterias. Sugerida Liebert EXS Online UN 1
2.5 |AIRE ACONDICIONADO
2.5.1 | Aire acondicionado de precisién t de 12000 BTU Inverter UN 1
2.6 | EXTENSIONES VOIP
2.6.1 | Basic SIP Phone (3-line backlit LCD,2 FF keys, 2 Ether port, POE) -- UND 5
Attendante console, Mid SIP Phone (4-line backlit LCD,12 FF keys x2, 2 Giga Ether
2.6.2 UND 4
port, PoE) --
Standard IP Phone (3-line backlit LCD, 24 FF keys, 2-Ether ports 1GB, EHS, PoE,
2.6.3 UND 5
XML(*))
2.6.4 | Activate 10 IP-PT or SIP-MLT -- UND 1
BLOQUE 45 GEOGRAFIA, SALA DE COMPUTO Y CENTRO DE CABLEADO
ATERIA RICO O DATO ANO DE OBRA
1.1 | MATERIALES ELECTRICOS
1.1.1 | Canaleta metélica 120x50x240mm color blanco UN 55
1.1.2 | Chazos de 1/4 UN 100
1.1.3 | Tornillos 1/4 UN 100
TOMA 15A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA AISLADO HOSPITALARIO
1.1.4 UN 40
NARANJA
115 TOMA 20A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA AISLADO GRADO UN 40
o HOSPITALARIO BLANCA
1.1.6 | Gabinete de 40x40x20 cm UN 1
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1.1.7 | CABLE THHN THWN-2 #10AWG COBRE NEGRO 600V 90 GRADOS CENTELSA Mt 54
1.1.8 | Tubo emt 1/2" de 3 Mts. UN 2
1.1.9 |UNION EMT 1/2 ACERO UN 10
1.1.10 | Curva de 1/2" emt UN 5
1.1.11 | Adaptadores macho 1/2" emt UN 10
1.1.12 | CAJA 2X4 3 SALIDAS DE 1/2 EN ALUMINIO UN 3
1.1.13 | Toma mirada china con polo tierra UN 1
1.1.14 | Grapas de 1/2" galvanizada doble ojo UN 10
1.1.15 | Cinta velcro de 25 m x 2 cm UN 1
1.1.16 | AMARRE NYLON BLANCO 8"(200MM)X0.18" (4.6mm) X100 UND UN 1
1.1.17 | CONECTOR RESORTE ROJO AMARILLO 18-8AWG 3M UN 110
1.1.18 | CAJA OCTOGONAL PVC UN 2
1.1.19 | TUBO PVC CONDUIT 1/2 X 3MTS. UN 2
1.1.20 | Curvas conduit de 1/2 " UN 2
1.1.21 | Adaptadores macho conduit de 1/2 " UN 6
1.1.22 | INTERRUPTOR SENCILLO 15A 120V CONMUTABLE UN 1
1.1.23 | CAJA 2X4 PVC (5800) BLANCA UN 2
1.1.24 | Caja para breaker de 42 circuitos trifasica con espacio para Totalizador UN 2
11.25 TACO RIEL 1X20A SCHNEIDER 20KA A 120VAC CURVA DISPARO CLASE C UN 10
AF74120
1.1.26 | Breaker de 15 amperios UN 10
1.1.27 | TACO ENCHUFABLE 2X20A. UN 10
1.1.28 | TACO RIEL 3X80A SCHNEDER 20KA-20V 18365 . UN 2
1.1.29 | Gabinete 80X60X30 CM con Totalizador 3x150 para sistema trifasico (4 barrajes) UN 1
1.1.30 | TUBO EMT 3 X 3MTS NTC-105 UN 3
1.1.31 | Adaptadores macho de 3" emt UN 1
1.1.32 | Uniones de 3" emt UN 1
1.1.33 | Curva de 3" emt UN 1
1.1.34 | Varilla Cooperwall 2.40 x 5/8 UN 3
1.1.35 | SOLDADURA EXOTERMICA 115 GRS THERMOWELD #115 UN 4
1.1.36 | CABLE DESNUDO #1/0AWG COBRE 19 HILOS UN 20
1.1.37 | CABLE THHN/THWN-2 #2AWG COBRE NEGRO 600V 90 GRADOS UN 40
1.1.38 | Tubo de 3/4 " emt UN 3
1.1.39 | Curva de 3/4 " emt UN 1
1.1.40 | Union de 3/4 " emt UN 2
1.1.41 | Adaprtdor macho 3/4" emt UN 1
1.1.42 | TUBO PVC CONDUIT 3/4 X 3MTS UN 1
1.1.43 | Terminal 3m a compresiéon 2/0" UN 5
1.1.44 | TERMINAL 2AWG PONCHAR ESTANADA PANDUIT BARRIL CORTO 0JO 5/16 UN 20
1.1.45 | CINTA AISLANTE 3M ROJA 18MMX18MTS . UN 4
1.1.46 | CINTA AISLANTE 3M AMARILLA 18MMX18MTS . UN 4
1.1.47 | CINTA AISLANTE 3M AZUL 18MMX18MTS . UN 4
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1.1.48 | CINTA AISLANTE 3M VERDE 18MMX18MTS UN 4
1.1.49 | CINTA AISLANTE 3M BLANCA 18MMX18MTS . UN 4
1.1.50 | CINTA AISLANTE 3M NARANJA 18MMX18MTS . UN 4
1.1.51 | Cinta aislante 3M rollo de color negro scot UN 4
1.1.52 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE ROJO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
1.1.53 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE BLANCO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
1.1.54 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE VERDE 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
1.1.55 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE NEGRO 600V 90 GRADOS Mt 240
1156 Lamparas tipo led 24 vatios cuadrada sobreponer P23149-36 LED APLIQUE SLIM UN 2
T SQ 24W DL MV
1.1.57 | Tubo de 2" Emt X 3Mts. UN 2
1.1.58 | Curvas 2" Emt UN 6
1.1.59 | Uniones 2 " Emt UN 12
1.1.60 | Adaptadores macho 2 " Emt UN 6
1.1.61 | Grapas de 2" galvanizada doble ojo UN 10
11.62 'clj';(zgsuel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta para 2 Tomas de corriente y 1 de UN 20
Troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 1 Tomas de corriente y 1 de
1.1.63 datos UN 1
1.2 | MANO DE OBRA MATERIALES ELECTRICOS
1.2.1 | Tendido de punto eléctrico regulado 110v en cable 3 colores cal 3x12 UN 41
1.2.2 | Tendido de punto eléctrico NORMAL 110v en cable 3 colores cal 3x12 UN 40
1.2.3 | Instalacion de troqueles en canaletas de 2 tomas eléctrico y 1 punto para datos UN 40
Instalacién de accesorios punto de energia regulada (toma naranjada y tapa),
124 . . . 4 UN 40
recubriendo toma de energia con cinta aislante
Instalacién de accesorios punto de energia NORMAL (toma blanca), recubriendo
125 ; . . UN 40
toma de energia con cinta aislante
Fijacion y armado de tablero de 42 circuitos trifsico 5 hilos con espacio para
1.2.6 |totalizador (F+F+F+F+N+G) (sobre muro), armado de circuitos, instalacion de UN 2
breakers
Instalacién de totalizador 3x80 A, en tablero de 42 circuitos con espacio para
1.2.7 . UN 2
totalizador
1.2.8 | Desmonte de gabinete eléctrico en servicio en bloque de geografia UN 1
1.2.9 |Instalacion de gabinete de empalmes de 40x40x20 cm UN 1
Gabinete de 80cmx60cmx30cm con bisagra y seguridad, con espacio para
1.2.10 . ' UN 1
Totalizador con 5 barras en cobre (tres Faces, puesta a tierra y neutro)
Conexion de acometida UPS 15 KVA trifasica 5 hilos, de entrada AC normal y salida
AC regulada trifasica de UPS a conexion fisica de tablero de distribucién principal
1.2.11 | regulado, incluye tendido de cableado sobre canaletas o el medio requerido. Con UN 1
cable de cobre tipo electrodo # 1/0, terminales electroliticos y termoencogible (no
incluido material). Acompafiamiento y apoyo a arranque de UPS
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Acometidas trifasica 5 hilos desde gabinete principal hasta tablero de circuitos
1.2.12 . N UN 1
regulado en tuberia Emt 2
Acometidas trifasica 5 hilos desde gabinete principal hasta tablero de circuitos no
1.2.13 . N UN 1
regulado en tuberia Emt 2
1.2.14 | Instalacion de canaleta 12x50x2,40 cm metalica blanca UN 50
Perforaciones en muro (pasamuros) - INCLUYE RESANE, ni materiales y acabados
1.2.15 | UN 2
finales. Pasa muro no contemplado para concreto o losa
1.2.16 | Instalacion de canastilla para cableado UTP y eléctrico UN 6
1.2.17 | sistema puesta tierra tipo maya triangular incluye excavacion y soldadura isotérmica UN 1
1.2.18 | circuito para aire acondicionado en centro de datos a 220 v en tuberia conduit UN 1
1.2.19 | circuito para luces de centro de dato a 110 v UN 2
1.2.20 | Instalacion de acometida 4 hilos 2/0 n tuberia de # Emt proveniente de transformador UN 4
Desmonte de acometida trifasica 4 hilo #2/0 sobre bandeja proveniente de
1.2.21 . UN 8
transformador existente
1.3 | OBRA CIVIL VOZ Y DATOS
Cerramiento Provisional en lona verde con una altura de 2,0 m. Incluye suministro,
1.3.1 |transporte, instalacién y estructura en taco de madera comun, todos los demas ML 15
elementos necesarios para su correcta instalacion.
Desmonte y retiro de ventana en vidrio con marco metalico. Incluye retiro de rejas en
1.3.2 : . M2 6,4
hierro y entrega al almacén
1.3.3 | Demolicion de anden existente y retiro de material ML 6
1.3.4 | Excavacién manual de material si clasificar, incluye retiro M3 4
Levante Muro en Blogue arena cemento macizo 10x20x40. juntas con mortero de
1.35 . M2 27
pega 1:4.
1.3.6 | Aplicacion de pintura tipo 1 para muros (3 manos de aplicacion) M2 55
1.3.7 | Estuco pléastico para exterior o interior M2 55
1.3.8 | Cielo raso en Drywall (lamina 12,7mm,perfileria metdlica, pintura a 3 manos ) M2 8
Piso en ceramica tipo madera o similar, transito alto N°4 (incluye plantilla de
1.39 . - _ M2 8
nivelacion de E=0,005 mts)
1.3.10 | Solado concreto espesor 0.05m de 2.500 psi-17.5 Mpa para zapata M2 4,4
1.3.11 | Zapata en concreto de 210kg/cm2,3000 PSI O 21 Mpa M3 1
1312 Columna de confinamiento 0,1mts x 0,20 mts en concreto de 3000 psi Ref. 2 varillas ML 78
e de 1/2"y estribos de 3/8" cada 0,20 mts '
Viga de amarre en concreto de 3000 psi reforzado 4 ¢3/8" Estribos 1/4" @ 0,20 cm
1.3.13 ML 6,2
Ancho 10 cm
13.14 gggstruccmn de andén de e= 0.08m en concreto reforzado de 3000 PSI fundido en M2 12
13.15 BORDILLOS PREFABRICADOS EN CONCRETO A-80, INCLUYE BASE EN ML 2
" MORTERO 3CM
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S/l TABLETA GUIA PREF. TACTIL PARA DISCAP. EN CONCRETO DE 0.20M X
1316 20M X 0.06M COLOR AMARILLO TEXTURA ACANALADA (DOS HILERAS) CON ML 12
MORTERO 1:4, INCLUYE ARENA H.=0.04 M, RELLENO CON MATERIAL
COMPACTADO SELECCIONADO DE 0.20M Y JUNTAS SELLADA
1317 LLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO CON M3 7
VIBROCOMPACTADOR MANUAL
1.3.18 | Suministro de puerta con cerradura BIOMETRICA (incluyen instalacion) UND 1
1.3.19 | Aseo general y retiro de escombros M2 15
1.4 | MATERIALES VOZ Y DATOS
1.4.1 | CABLE UTP CATEGORIA 6A LSZH AZUL X MTS DIAMETRO 7.3MM Mt 640
1.4.2 | Gabinete rack piso de 2,2 Mts. de alto 60x80 cm UN 1
1.4.3 | Patch cord categoria 6A de 2 Mts. UN 40
1.4.4 | Patch cord categoria 6A de 1 Mts. UN 40
1.4.5 | Jack color azul categoria 6A UN 40
1.4.6 |PLACA 1 ESP BLANCA CON MARCACION UN 25
1.4.7 | Bandeja organizadora de Cable UN 2
1.4.8 | Patch panel categoria 6A 48 puertos UN 2
1.5 |FIBRA OPTICA
1.5.1 | Jumpers Mm OM3 LC LC 2m UN 5
1.5.2 | Pigtail Mm OM3 LC 1m UN 5
1.5.3 | Adaptador Band Tapa Ciega UN 5
1.5.4 | Adaptador FO 12h LC Aq UN 5
1.5.5 | Bandeja FO Fusién Mini C/Pr 12 UN 5
1.5.6 | Protector Para Fusion 60MM UN 5
1.5.7 | Bandeja FO 72p 1U Deslizable UN 2
1.5.8 | Bandeja FO Fusion C/Protec 24 UN 1
1.5.9 | Suministro de tubo EMT de %4” X 3Mts. de longitud. UN 10
1.5.10 | Suministro de unién EMT de 34" UN 8
1.5.11 | Suministro de curva EMT de 34" UN 10
1.5.12 | Suministro de abrazaderas doble ojo de %4” UN 40
1.5.13 | Suministro de adaptador EMT de 34" UN 10
1.5.14 | Suministro de caja metélica 20cm. X 20cm con tapa. UN 3
1.6 | MANO DE OBRA MATERIALES VOZ Y DATOS
1.6.1 | Tendido de fibra 6ptica Monomodo Mm OM3 Mt 60
1.6.2 | Fusion hilo de fibra 6ptica Mm OM3 UN 10
Tendido de cableado UTP categoria 6A identificado punto a punto con maca
16.3 provisional a mano de obra. ’ P P MT 640
1.6.4 | Instalacion face plate datos/voz y keystone UN 40
MARCACION DE CABLEADO DE DATOS (CABLE UTP PUNTO A PUNTO, PATCH
CORD, FACE PLATE). FACE PLATE MARCADO CON SHARPMARK PL36U Y
1.6.5 | CABLE UTP CON SHARPMARK SLLIOLU. Incluye: Suministro de material, UN 40
levantamiento de informacion, fabricacion e instalacion de cada una de las
marquillas con envio de archivo de texto digital de correspondencia.
1.6.6 | Ponchado de cable UTP cat 6A punto a punto mono marca UN 40
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1.6.7 | Certificacion de punto dato cat 6A UN 40
1.6.8 | Peinado de rack UN 1
1.6.9 | Instalacion de ups UN 1
1.6.10 | Instalacion de aire acondicionado de 9000 BTU UN 1
1.6.11 | Instalacion y configuracion de lector biométrico UN 2
2. EQUIPOS
2.1 | EQUIPOS NETWORKING
2.1.1 | Catalyst 9200 48-port POE+, Network Essentials UN 1
2.1.2 | Catalyst 9200 4 x 10G Network Module UN 1
2.1.1 | C9200 Cisco DNA) Essentials, 48-port - 3 Year Term License UN 1
2.1.2 | SNTC-8X5XNBD Catalyst 9200 48-port POE+, Network Esse UN 1
2.2 | AIRE ACONDICIONADO
2.2.1 | Aire Acondicionado Minisplit On/off 9000BTU Inverter UN 1
2.3 | EQUIPOS DE SOSTENIMIENTO ELECTRICO
231 Online UPS 6000VA/6000W 208V in, 208 or 120V out, Rackmount/Tower, with UN 1
~ communication card. Sugerida Liebert GXT5
2.4 | CONTROL DE ACCESO
2.4.1 | Panel de control con display UN 1
Control De Acceso Facial A La Sala De Control, LAN 10/100/1000 Mbps, x 1, WiFi
242 Wiegand RS-485 x 1 USB x 1 Alarm in X 2 Alarm out x 1 Tamper x 1 Sefial Botén de UN 1
T salida x 1, Tecnologia LCD o superior. Resolucion: 1024 x 600, Camara
Incorporada, Lector de Tarjeta de Proximidad Mifare.

BLOQUE 13 EDIFICIO DE EDUCACION

—

1. SUMINISTRO ELEMENTOS DE TENDIDOS ELECTRICOS, VOZ Y DATOS

1.1 | MATERIALES ELECTRICOS

1.1.1 | Troquel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta para 2 Tomas de corriente y 1 de datos UN 26

1.1.2 | CANALETA 12X5CM METALICA BLANCA CAL22 CON DIVISION TRAMO 2.4MTS UN 50
TOMA 15A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA AISLADO HOSPITALARIO

1.1.3 UN 22
NARANJA

114 TOMA 20A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA AISLADO GRADO UN o5

™7 | HOSPITALARIO BLANCA

1.1.5 | TAPA P/ITOMA DOBLE NARANJA NYLON . UN 22

1.1.6 | TAPA P/TOMA DOBLE BLANCA NYLON . UN 25
Troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 1 Tomas de corriente tipo y 1 de

1.1.7 UN 1
datos

1.1.8 | Cinta velcro de 25 m x 2 cm UN 3

1.1.9 | Chazos de 1/4 UN 150

1.1.10 | Tornillos 1/4 UN 150

1.1.11 | AMARRE NYLON BLANCO 8"(200MM)X0.18" (4.6mm) DEXSON X100 UND UN 3

1.1.12 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE ROJO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240

1.1.13 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE NEGRO 600V 90 GRADOS Mt 240

1.1.14 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE BLANCO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
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1.1.15 | CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE VERDE 600V 90 GRADOS A X100MTS Mt 240
1.1.16 | CABLE THHN/THWN-2 #10AWG COBRE ROJO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
1.1.17 | CABLE THHN/THWN-2 #10AWG COBRE BLANCO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
1.1.18 | CABLE THHN/THWN-2 #10AWG COBRE VERDE 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 240
1.1.19 | CABLE THHN THWN-2 #10AWG COBRE NEGRO 600V 90 GRADOS X100MTS Mt 300
TACO RIEL 1X20A SCHNEIDER 20KA A 120VAC CURVA DISPARO CLASE C
1.1.20 UN 6
AF74120
1.1.21 | Breaker de 15 amperios UN 6
BANDEJA MALLA 60MM X 300MM X 3.0 MTS RAPIDE ELECTROZINCADA
1.1.22 UN 50
REJIBAND
1.1.23 | Omega splus para Bandeja portable 30 cmx10 cm x 3Mts.. UN 60
1.1.24 | Click-B UN 80
1.1.25 | Chazos expansivos galvanizados 5/8 UN 120
1.2 | MANO DE OBRA MATERIALES ELECTRICOS
1.2.1 | Tendido de punto eléctrico regulado 110v en cable 3 colores cal 3x12 Mt 22
1.2.2 | Tendido de punto eléctrico NORMAL 110v en cable 3 colores cal 3x12 Mt 25
1.2.3 | Instalacion de troqueles en canaletas de 2 tomas eléctrico y 1 punto para datos UN 22
1.2.4 | Instalacion de troquel en canaletas de 1 tomas eléctrico y 1 punto para datos UN 4
Instalacion de accesorios punto de energia regulada (toma naranjada y tapa),
1.25 ) . . ! UN 22
recubriendo toma de energia con cinta aislante
Instalacion de accesorios punto de energia NORMAL(toma blanca), recubriendo toma
1.2.6 . ) . UN 25
de energia con cinta aislante
1.2.7 | Instalacién de canaleta 12x50x2,40 cm metalica blanca UN 100
128 Perforaciones en muro (pasamuros) - INCLUYE RESANE, materiales y acabados UN 6
" | finales. Pasa muro no contemplado para concreto o losa
PASAMURO EN LOSA DE CONCRETO (PISO A PISO) - INCLUYE resane o
1.29 . ) GLB 1
materiales y acabados finales.
1.2.10 | Instalacion de canastilla para cableado UTP y eléctrico en cielo raso UN 50
1.2.11 | Instalacion de Ups de 20 kva UN 1
1.3 | MATERIALES VOZ Y DATOS
1.3.1 | CABLE UTP CATEGORIA 6A AMP LSZH AZUL X MTS DIAMETRO 7.3MM HELIX Mt 900
1.3.2 | Jack categoria 6A color azul AMP UN 44
1.3.3 | PLACA 1 ESP AMP BLANCA CON MARCACION UN 22
1.3.4 | PATCH CORD CATEGORIA 6A BLINDADO 3fT AZUL UN 22
1.3.5 | PATCH CORD CATEGORIA 6A BLINDADO 10fT AZUL UN 22
1.3.6 | Patch panel categoria 6A 48 puertos UN 1
PDU HORIZONTAL 6 TOMAS NEMA 5-15R RACK 15AMP 120VAC SUPRESOR
1.3.7 UN 1
POWEST
1.4 | MANO DE OBRA MATERIALES VOZ Y DATOS
Tendido de cableado UTP categoria 6A identificado punto a punto con maca
1.4.1 - Mt 900
provisional a mano de obra
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1.4.2 | Instalacion face plate datos/voz y keystone UN 22
MARCACION DE CABLEADO DE DATOS (CABLE UTP PUNTO A PUNTO, PATCH
CORD, FACE PLATE). FACE PLATE MARCADO CON SHARPMARK PL36U Y
1.4.3 | CABLE UTP CON SHARPMARK SLLIOLU. Incluye: Suministro de material, UN 22
levantamiento de informacion, fabricacion e instalacion de cada una de las marquillas
con envio de archivo de texto digital de correspondencia.
1.4.4 | Ponchado de cable UTP cat. 6A punto a punto mono marca UN 22
1.4.5 | Certificacién de punto dato cat. 6A UN 22
1.4.6 | Instalacion Access Point. UN 2
QUIPO
1 EQUIPOS UND | CANT
1.5.1 | Catalyst 9200 48-port PoOE+, Network Essentials UN 1
1.5.2 | Catalyst 9200 4 x 10G Network Module UN 1
1.5.1 | C9200 Cisco DNA) Essentials, 48-port - 3 Year Term License UN 1
1.5.2 | SNTC-8X5XNBD Catalyst 9200 48-port POE+, Network Esse UN 1
Ruckus T610 802.11ac Wave 2 Outdoor Wireless Access Point, 4x4:4 Stream, MU-
MIMO, Omnidirectional Beamflex+ coverage, 2.4GHz and 5GHz concurrent dual band,
153 Dual 10/100/1000 Ethernet ports, POE in, IP-67 Outdoor enclosure, -40 to 65C UN 2
"~ | Operating Temperature. Includes standard 1-year warranty. Mounting kit sold as
separate accessory (902-0125-0000). For box contents, see Shipping Container
Contents.
1.5.4 | Ruckus Wireless Adaptador de inyector Gigabit Power Over Ethernet PoE injector UN 2
1.5.5 | UPS 20KVA, Incluye banco de baterias. Sugerida Liebert EXS Online UN 1

En relacién con los puntos eléctricos, de datos y fibra dptica, el contratista seleccionado deberé ejecutar y gestionar los

siguientes trabajos y tener las siguientes consideraciones:

1.

El contratista debera instalar todos los componentes, elementos y equipos estipulados en este documento y todos aquellos

Acometidas y cableado:

a) Suministro, instalacion, identificacion, rotulacion y adecuacién del punto eléctrico.

b) Suministro de todos los elementos de cableado estructurado para la habilitacion de los puntos de datos.

C) Rotulacién, marcacion, identificacion y certificacion del punto de datos

d) Tendido de cable l6gico para distribucion de servicios de datos a los puestos de trabajo.

e) Ejecucion de pruebas y mediciones (certificacién) del Sistema para F/UTP o S/FTP en presencia de personal
de La Oficina de Sistemas de Informacién y telematica, para garantizar la entrega a satisfaccion ante la
Universidad.

f) Revision y certificacion de conformidad por parte de la marca del cableado

adicionales y configuraciones requeridas para la puesta en marcha del sistema solicitado.

En cualquier caso, se debera guardar la adecuada apariencia estética y funcional en la instalacién de cualquier equipo,
elemento o componente de la red. En este sentido, todos los cables de la red logica deberén instalarse debidamente
ordenados y asegurados a bandejas, canaletas, bastidores y demés elementos de conduccion, mediante la utilizacién de

elementos de facil manipulacién y que no deterioren los cables.
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Debido a que la Universidad requiere un sistema que pueda compartir los ductos con cables de categorias inferiores, que su
didmetro sea reducido, que puedan hacerse manojos sin limite de nimero de cables y que no sea susceptible ni emita ruido
electromagnético, es deseable que el cableado sea del tipo apantallado 10G F/UTP Categoria 72 LSZH .

Para la ejecucion de los trabajos, el contratista seleccionado deberd regirse como minimo, por las siguientes normas,
teniendo en cuenta sus Ultimas versiones, adendas y correcciones:

Certificaciones: De acuerdo a lo relacionado anteriormente y con el fin de garantizar la calidad de los bienes y servicios debe
cumplir los siguientes requisitos:

2141,

a)

Certificacion de instalador autorizado: El proponente debera demostrar experiencia comprobada en desarrollo e
implementacion de proyectos de cableado estructurado y debe estar certificado por la marca de los
componentes ofrecidos.

Certificacion del personal del proyecto: La ejecucion de los trabajos deberan estar a cargo de un técnico con
experiencia en disefio de cableado y con cursos aprobados de certificacion en instalacidn, certificacion y disefio
otorgado por el fabricante de la marca ofrecida.

El contratista debe presentar certificacion de La solucién instalada por la marca fabricante.

Certificacion conservacion medio ambiente y personas: Los componentes de los fabricantes que presenten
oferta, deben de tener el sello RoHS el cual garantiza que estos elementos estan libres de sustancias dafiinas
para el ser humano como son el plomo, mercurio, etc... RoHS son normas de la Unién Europea (UE)
2002/95/EC que restringen el uso de plomo, mercurio, cadmio y otras sustancias en productos eléctricos y
electrénicos.

Caracteristicas del cableado estructurado: el cableado estructurado debe cumplir minimo con las siguientes

caracteristicas:

Todas las salidas completamente apantalladas (S/FTP) deben:

a) Los jacks y plugs deben estar fabricados bajo las especificaciones contenidas en el estandar I[EC 61076-3-104.
Cumplir las especificaciones de desempefio eléctrico ISO/IEC Clase FA/Categoria 7 A. Conectores de 1000
MHz segun el estandar IEC 61076-3-104.

b) El proveedor con la oferta adjuntard muestras de los jacks y plugs para verificacién de las caracteristicas y
cumplimiento del estandar IEC 61076-3-104.

c) Utilizar disefio de cuadrante blindado para aislar completamente los pares.

d) Permitir que los cuatro pares del cable sean terminados sin herramienta de impacto. Es requisito obligatorio
anexar un documento en donde se explique la terminacién demostrando que no se empleard una herramienta
de impacto.

e) Exceder los requerimientos ISO/IEC 11801 2.2.

f)  Las salidas incluirdn una tapa abisagrada para evitar la exposicion al polvo y otros contaminantes.

g) Tener disponibles cordones modulares para soportar categorias menores y para conectarse al equipo activo y a
los PCs equipados con conectores conformes 60603-7.

h)  Ser de un disefio compacto que permita que las salidas puedan apilarse al lado e insertadas desde la parte
frontal o trasera de las placas frontales.

i)  Las salidas deben soportar por lo menos 2500 ciclos de insercion.
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i) Debe permitir su terminacién con cables de 23 a 26 AWG de cable sdlido y de cables flexibles.

k)  Soportar PoE y PoE+. Es obligatorio que el proponente anexe catalogos que indiquen el sistema soporta IEEE
802.3af (PoE) y IEEE 802.3at (PoE+).

[)  Las salidas deben ser compatibles con el hardware categoria 5e, 6 y 6.

Los patch cords deben:

a)  Los patch cords empleados en el area de trabajo serén los mismos a emplearse en el area de administracién en
los patch panels.

b) Los patch cords deben estar ser certificados por Underwriters Laboratories bajo los Estandares
Estadounidenses y los Estandares de telecomunicaciones canadienses C22.2. Es requisito obligatorio anexar el
certificado UL para validacion.

¢) Lasinterfaces utilizadas en los plugs deben cumplir con la ISO/IEC 11801 Ed. 2.2.

Los Tomas de datos o placas frontales deben cumplir con lo siguiente:

a) Suministrar tomas de cableado dobles o sencillas con todos sus componentes, placas de pared o face
plate, terminal conector clase /FA, hembra, de 8 pines, categoria 7A, de acuerdo con la norma ISO/IEC
11801 y completamente compatible con la 6107676-3-104 Edit .

b) Los jacks deben de estar caracterizados para funcionar a 1000 MHZ con el fin de exceder los
requerimientos minimos de clase F y FA.

c) Los faceplates deben tener capacidad para alojar médulos de adaptadores RJ45, conectores de fibra
optica SFF, RCA, tomas cat7A/claseFA o conectores tipo F. También deben tener porta etiquetas con
protector transparente de acrilico.

d) Los faceplates deberan estar disponibles en configuracién de uso vertical y en configuracion de uso
horizontal, y en varios colores.

e) Todos los puntos de cableado estructurado deben estar debidamente certificados.

El Canal o cableado estructurado debe cumplir con lo siguiente:

a) En cumplimiento de Estandar ISO 11801 ed. 2.2 debe ser construido con cable Clase FA/Cat 7A S/IFTP
de 1000 MHz con un foil recubriendo cada uno de los pares y una malla de proteccién bordeando todos
los 4 pares jacks estandar IEC 61076-3-104 Clase FA/Cat 7A , Patch cords con plugs estandares IEC
61076-3-104 Clase FA/Cat 7A en un extremo con terminacion en el otro extremo en conectores de tipo
RJ45 para datos. El canal de cableado estructurado debera ser monomarca.

b) Los elementos del canal propuestos deben ademas estar incluidos en certificados ETL con fecha
posterior a Abril del 2012 en modelo de 4 conectores en conformidad al estandar ISO 11801. la
certificacion debe mostrar el cédigo del producto ofertado. No se aceptaran propuestas con certificados
que contengan cédigos diferentes a los ofertados.

Los puntos de consolidacion se configuraran con paneles que cumplan:
a) Instalacion en los lugares definidos en una caja metélica que protegera los elementos alli incluidos.
b)  Permitir el uso de cualquier combinacion de mddulos IEC 61076-3-104 y RJ45 blindados Cat 6 A Se
deben anexar catalogos de los productos que muestren esto.
c) Material de acero enrollado frio de 0.060” de espesor en configuraciones de 24 puertos en colores
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negro y metalico de 1U.

d) Utilizar Jack que cumpla o exceda las especificaciones de desempefio eléctrico ISO/IEC Clase
FA/Categoria 7 A. Conectores de 1000 MHz segun el estandar IEC 61076-3-104.

e) Utilice disefio de cuadrante blindado para aislar completamente los pares.

f)  Permita que todos los cuatro pares del cable sean terminados usando un par de alicates de cierre de
canal. La minima longitud de horizontal del cable entre el cuarto de comunicaciones y el punto de
consolidacion debe ser 15mts (50ft).

g) Laminima longitud de horizontal del cable entre el punto de consolidacién y el area de trabajo debe ser

Smts (16ft).

h) Para llegar al puesto de trabajo, del panel saldra el cable conectado a un plug. Este plug debe

cumplir con:
[ ]

Ser de 4 pares y que exceda las especificaciones de desempefio eléctrico
ISO/IEC Clase FA/Categoria 72.

Tener disefio de cuadrante blindado para aislar completamente las partes.
Exceder los requerimientos ISO/IEC 11801 2.2 .

Entregar mas de 1GHz de banda ancha por par, de manera que soportan video
de banda ancha.

La realizacion de pruebas y certificaciones de todos los canales de cables de cobre recientemente instalados deben
realizarse de acuerdo a lo siguiente:
a) Todas las pruebas de campo de la Categoria 7 A /Clase Fa deben ser realizadas con un dispositivo
aprobado de prueba de campo de par trenzado balanceado de IV nivel y bajo IEC 61935.
b) Todos los canales instalados de la Categoria 7 A /Clase Fa deben funcionar igual o mejor que los
requerimientos minimos especificados en la tabla a continuacion

Parametro 1000 MHz

Pérdida de insercién (Maximo) 67.6 dB
Pérdida NEXT (Minimo) 479 dB
PS NEXT(Minimo) 44,9 dB

ACR (Minimo) -19.6 dB

PS ACR (Minimo) -22.6 dB
ELFEXT (Minimo) 27.4dB

PS ELFEXT (Minimo) 244 dB
Pérdida del retorno (Minimo) 6.0dB
Retardo de Prop (Minimo) 545 ns

Retardo de deslizamiento (Minimo) i. s

¢) Todos los cables de backbone de par trenzado balanceado que excedan 90 m (295 ft) o 100 m
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(328 ft) deben ser probados al 100% por continuidad si no se requieren aseguramiento de las
aplicaciones.

d) Los cables horizontales y de backbone de par trenzado balanceado Categoria 7 A /Clase Fa, cuya
longitud no exceda 90 m (295 ft) para el enlace basico y 100 m (328 ft) para el canal seran
probados al 100 por ciento de acuerdo con ANSI/TIA-568-C.1 y ISO/IEC 11801:2002 Ed.2.2 Los
parametros de prueba incluyen el mapa de cables mas la continuidad del blindaje SFTP (cuando
esté presente), pérdida de insercion, longitud, pérdida NEXT (par a par), pérdida NEXT (sumatoria
de potencias), pérdida ELFEXT (par a par), pérdida ELFEXT (sumatoria de potencias), pérdida del
retorno, pérdida de insercién, demora de la propagacion y lapso de inclinacion.

Los trabajos en RACKS para los centros de cableado deben cumplir con lo siguiente:

a) Los organizadores verticales estaran a cada lado del rack abierto del centro de cableado.

b) El montaje de organizadores de % de giro dentro del canal vertical para organizacion adicional de
cables o0 segregacion de cables de aplicacion especifica.

c¢) Tener redondeados todos los puntos de paso y enrutado de patch cords para evitar deformaciones
y dafios a éstos.

d) Tener orificios de montaje a los lados del canal de parcheo vertical para su compatibilidad con
sistemas de rack comunes de 2.1 m (7 ft) de alto; y 76 mm (3 in) 6 152 mm (6 in) de profundidad.

e) La sujecidn de todos los cables debe hacerse con amarre tipo velcro.

El etiquetaje y / 0 marcado debe cumplir con lo siguiente:

a) Los cables horizontales y de backbone deben estar etiquetados en cada extremo. El cable o su
etiqueta deben estar marcados con su identificador.

b) En cada placa frontal se debe marcar un identificador Unico que la identifique como hardware de
conexion.

c¢) Cada puerto en la placa frontal debe estar etiquetado con su identificador.

d) En cada pieza del hardware de conexion se debe marcar un identificador Unico para identificarlo
como hardware de conexion.

e) Cada puerto en el hardware de conexidn debe ser etiquetado con su identificador.

f) Se deberan marcar las canalizaciones, espacios de telecomunicaciones, Fire Stops, Gabinetes en
la parte frontal y posterior cada elemento con su identificador tnico.

g) Los identificadores se revisaran en conformidad con los requisitos de la entidad, asi mismo se
debera marcar en conformidad con el estandar ISO 14763-1 6 ANSI/TIA 606B.

Para el disefio del recorrido e instalacion debe tenerse en cuenta lo siguiente:

a) En el Cableado horizontal, este subsistema es la parte del sistema de cableado de
telecomunicaciones que se extiende desde la salida/conector de telecomunicaciones del area de
trabajo hasta el cross-connect 6 interconnect horizontal en el cuarto de telecomunicaciones.
Consiste en la salida/conector de telecomunicaciones, los cables horizontales, el punto de
consolidacién opcional y la parte del cross-connect finterconnect en el cuarto de
telecomunicaciones que sirve al cable horizontal. Cada piso de un edificio debe ser servido por su
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propio Subsistema horizontal.

b) En el Cableado de Backbone, los cables permitidos para uso en el backbone incluyen: cobre de par
trenzado balanceado 100Q2 de 4 pares, cobre de par trenzado balanceado 100Q2 multipares, cobre
de par trenzado balanceado 100Q2 hibridos o atados, fibra dptica multimodo 50/125um o
62.5/125um, y cables de fibra dptica monomodo 7-10um. El cable debe soportar aplicaciones de
voz, datos e imagenes. Durante la manipulacién y la instalacion se deben respetar los
requerimientos del radio de curvatura y de fortaleza al jalado de todos los cables de backbone.

c) En el Cuarto de telecomunicaciones, El Cuarto de telecomunicaciones generalmente es
considerado como la instalacion de servicio de un piso. Los Cross-connect Horizontales / Floor
Distributor enlazan juntos el Subsistema Horizontal Subsystem y los Subsistemas de Backbone.

d) Los Cross-connect Horizontales / Building Distributor, consistirdn de los bloques o paneles de
alambrado montados en Bastidor o en la pared para la terminacidn de cables de cobre o centros de
interconexion montados en la pared o en Bastidor o paneles/bandejas de acomodacion de fibras
para la terminacion de fibras opticas.

e) Los espacios Cross-connect incluyen el etiquetaje del hardware para la identificacién de los
circuitos y de los cordones de parcheo o los alambres cross-connect usados para crear las
conexiones de los circuitos en los cross-connects.

f) La separacion de las fuentes de EMI deberd ser en concordancia con ANSI/TIA-569- C 6 ISO
14763-2 6 los codigos locales.

g) La conexion a tierra y puesta a tierra debe ser en concordancia con los codigos y aplicaciones
aplicables. Se recomienda respetar los requerimientos de IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. 1.0, ANSI/TIA
607-B, 0 ambos en todo el sistema de cableado.

h) Se deben proporcionar minimo dos salidas eléctricas duplex o dos simples dedicadas, cada una en
un circuito separado para energizar el equipo. Las salidas adicionales convenientes deben ser
instaladas a intervalos de 1.8 m (6 ft) alrededor de las paredes del perimetro.

i) En la Instalacidn fisica la Canalizaciones de los cables seran instaladas para cumplir con los
codigos o regulaciones eléctricos y de construccion, locales y nacionales.

j) La conexion a tierra y puesta a tierra de las canalizaciones debe cumplir con los codigos y las
regulaciones aplicables.

k) Las canalizaciones no deben tener bordes afilados que puedan estar en contacto con los cables de
telecomunicaciones.

[) El'numero de cables colocado en una canaleta no debe exceder las especificaciones del fabricante,
de las normas citadas en las especificaciones técnicas, ademas no se debe afectar la forma
geométrica del cable.

m) En el enrutamiento de cables Intra edificios, el subsistema de backbone incluira el cable instalado
de manera vertical entre pisos y horizontalmente entre los cuartos de telecomunicaciones y los
cross-connect principal e intermedios en una construcciéon de un solo piso como una escuela o
fabrica.

n) A menos que el fabricante recomiende lo contrario, todos los cables de fibra deben ser enrutados
en los ductos internos.

0) Los cables de backbone deben ser instalados en una topologia de estrella, emanando desde el
cross-connect principal /Distribuidor de Campus a cada cuarto de telecomunicaciones. Entre el
cross-connect principal y el cross-connect horizontal puede estar presente un cross-connect
intermedio/Distribuidor de Edificio. Esto es conocido como una topologia de estrella jerarquica.
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p) Por lo menos un cable de par trenzado balanceado de 4 pares, hibrido/atado o multipar debe ser
enrutado por cada segmento de backbone intra-edificios.

En el Enrutamiento del cable horizontal se debe tener en cuenta lo siguiente:

a) Todos los cables horizontales, sin importar el tipo de medio, no deben exceder 90 m (295 ft) desde las
salidas de telecomunicaciones en el area de trabajo hasta el cross connect horizontal.
b)La longitud combinada de losjumper, o los cordones de parcheo y los cables del equipo en el cuarto de
telecomunicaciones y el area de trabajo no debe exceder 10m (33 ft) a menos que sean utilizados en
conjuncion con una salida de telecomunicaciones multi-usuarios.
c¢)Hasta cada area de trabajo se deben enlutar dos cables horizontales. Por lo menos un cable horizontal
conectado a una salida de informacion sera de 4 pares, par trenzado balanceado de 100 Q.
d)Se recomienda mantener una distancia minima del cable horizontal de 15m (49 ft.) entre los cuartos de
telecomunicaciones y las areas de trabajo.
e)Para instalaciones con puntos de consolidacién, se deben mantener una distancia minima del cable
horizontal de 15m (49 ft.) entre el cuarto de telecomunicaciones y el punto de consolidacién, y de 5m (16 ft.)
entre el punto de consolidacién y el &rea de trabajo.
f) Las Canalizaciones backbone deben ser instaladas o seleccionadas de manera que se mantenga el radio de
curvatura minimo de los cables de backbone dentro de las especificaciones del fabricante, durante y después
de la instalacion.
g) En cableados de techo abierto, se debe contar con soportes de cable de manera que sean estructuralmente
independientes del techo suspendido, sus marcos, o soportes. Estos soportes deben estar a no mas de 1.5 m
(5 ft) de distancia.
h)Los cables de par trenzado balanceado de 4 pares o de fibra dptica deben ser enrutados usando una
topologia de estrella desde el cuarto de telecomunicaciones que sirve ese piso hasta cada salida de
informacién adicional. El cliente antes de la instalacién del cableado debe aprobar todas las rutas de los
cables.
i) EI Contratista debe respetar los requerimientos de radio de curvatura y fortaleza al jalado de los cables de
par trenzado balanceado de 4 pares y de fibra dptica durante la manipulacion y la instalacién.
j) Cada ruta de los cables de par trenzado balanceado entre la parte horizontal de los cross-connect en la caja
de telecomunicaciones y la salida de informacién no debe contener uniones.
k) En un ambiente de techo falso, se debe respetar un minimo de 3 pulgadas (75 mm) entre los soportes del
cable y el techo falso.
) Las rutas continuas de los conductos instalados por el contratista no deben exceder 30.5 m (100 ft)
o contener mas de dos (2) curvaturas de 90 grados sin usar las cajas de jalado del tamafio
apropiado.
m) Todas las canalizaciones horizontales, seran disefiadas, instaladas y conectadas a tierra
cumpliendo con los cddigos eléctricos y de construccion, locales y nacionales.
n) El nimero de cables horizontales colocados en un soporte o canaleta de cables debe estar limitado
a un numero de cables que no cause deformacion geométrica de los cables.
o) La capacidad maxima de la canaleta de conductos no debe exceder un llenado del 40%. Sin
embargo, el llenado del perimetro y del mobiliario se limita al 60% para movimientos y cambios.
p) Los cables de distribucion horizontal no deben estar expuestos en el area de trabajo u otros lugares
con acceso al publico.
q) Los cables enrutados en un techo suspendido no deben ser colgados a través de las tejas del
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techo. Los soportes del cable deben ser montados minimo a 75 mm (3 pulg) por encima de la rejilla
del techo que soporta las tejas.

r) El radio maximo de curvatura del cable no debe exceder las especificaciones del fabricante.

s) En espacios con terminaciones de cables de par trenzado balanceado, el radio de curvatura para el
cable de 4 pares no debe exceder cuatro veces el diametro exterior del cable y 10 veces para
cables multipares. Esto debe ser hecho a menos que se violen las especificaciones del fabricante.

t) Durante la instalacion real, el radio de curvatura sobre los cables de 4 pares no debe exceder ocho
veces el diametro exterior del cable y diez veces para los cables multipares. Esto debe ser hecho a
menos que se violen las especificaciones del fabricante.

u) Se deben usar sujetadores a los intervalos apropiados para asegurar los cables y proporcionar
liberacion de la tension en los puntos de terminacion. Estas envolturas no debeN ser apretadas
hasta el punto de deformar u ondular la funda del cable.

v) Se deben usar acomodadores de cable de gancho y bucle en la caja en donde puede ser frecuente
la re-configuracién de los cables y las terminaciones.

Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de comunicacién deberan ser de una tnica MARCA,
producidos o fabricados por un Unico FABRICANTE, no se aceptaran productos con diferente marca asi pertenezcan al
mismo grupo econdémico de manera que se asegure la total compatibilidad electronica entre los elementos de cableado y se
prevengan degradaciones en el desempefio de la red. Entiéndase como elementos de cableado estructurado al conjunto de
todos los componentes que se utilizan en la construccion de la red tales como:

ltem Minimo requerido

1. Patch Cord de Area de Trabajo

2. Salida de Telecomunicaciones — Jack

3. Tapa Plastica en el puesto de trabajo — Faceplate

4. Cable F/UTP tipo CMR

5. Paneles de Conexi6n - Patch Panel

6. Patch Cord de Administracién en el cuarto de telecomunicaciones

7. Cables Multipar de Cobre

8. Bloques de conexion tipo 110 para Sistemas de Cobre (puntos de
consolidacion) Categoria 6A.

13. Organizadores de Cables Horizontales con manejo de radio de curvatura

14. Organizadores de Cables Verticales con manejo de radio de curvatura

15. Bandejas portacables a la vista cubiertas y descubiertas.

(No se permitira el uso de aros o anillos plésticos para la identificacion en ningln lugar del sistema de cableado estructurado,
ya que estos pueden afectar el trenzado de los cables minimizando su ancho de Banda).

Se debera utilizar un sistema de bandejas portacables semipesado galvanizada con dimensiones de 30x 8 cm. Las cuales en
las zonas que lo ameriten deben estar cubiertas.

Todas las obras civiles para las conexiones verticales y horizontales de cableado estructurado deberan manejar el metro
lineal (ML) como unidad de medida, y dentro del costo unitario previsto se deberan incluir todos los costos de materiales
necesarios tales como cajas de paso, uniones, terminales, soportes, material fungible y consumible, asi como la mano de
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obra, herramientas, equipos, transporte y todos los demas elementos necesarios para dejar dichas obras civiles
perfectamente instaladas vy fijadas, incluyendo las rupturas y resanes completos necesarios tanto en muro como en placa, en
caso que se requiera.

El Proponente debera conformar su propuesta de acuerdo con la tecnologia ofrecida y teniendo en cuenta los requerimientos
técnicos estipulados en este numeral; los que en conjunto, constituyen un disefio que indica la funcionalidad minima requerida
para la UNIVERSIDAD.

El proveedor debe gestionar la garantia de minimo 15 afios sobre los tendidos e interventoria de la marca sobre el cableado
estructurado.

El proveedor debe dar cumplimiento a lo dispuesto en la resolucion 1512 de 2010 emitida por el ministerio de Medio
Ambiente, tener un plan de manejo ambiental de equipos, que le permita a La Universidad apoyarse para la disposicidn de los
recursos tecnoldgicos fuera de operacion y o dados de baja y suministrar datos de inventario del ciclo de vida y del proceso
de manipulacién y tratamiento de productos entregados al final de la vida Util.

3.2 PLAZO DE EJECUCION:
El Plazo de ejecucion del contrato sera de 5 meses
3.3 LUGAR DE EJECUCION.

El lugar de ejecucion del contrato seré en la Sede Monteria de la Universidad de Cérdoba

4. ANALISIS DEL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO Y PRESUPUESTO OFICIAL

El presupuesto se realiza con base en base de datos de precios de ejecuciones 2020 y ajuste al délar, proyectando TRM
de 3800

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
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1.1 | FIBRA OPTICA
1.1.1 | Tierra De Comunicaciones. UN 2 $ 795.500 $ 1.591.000
1.1.2 | FO Mm OM3 6H Interior Riser 1m UN 60 $ 16.200 $ 972.000
1.1.3 | Jumpers Mm OM3 LC LC 2m UN 10 $ 161.000 $ 1.610.000
1.1.4 | Pigtail Mm OM3 LC 1m UN 10 $ 51.100 $ 511.000
1.1.5 | Adaptador Band Tapa Ciega UN 10 $ 16.000 $ 160.000
1.1.6 | Adaptador FO 12h LC Aq UN 5 $ 262.700 $ 1.313.500
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1.1.7 | Bandeja FO Fusién Mini C/Pr 12 UN 5 $ 185.800 $ 929.000
1.1.8 | Protector Para Fusion 60MM UN 5 $ 3.700 | $ 18.500
1.1.9 | Bandeja FO 72p 1U Deslizable UN 3 $  1.026.200 $ 3.078.600
1.1.10 | Bandeja FO Fusién C/Protec 24 UN 3 $ 222.000 $ 666.000
1.1.11 | Suministro de tubo EMT de %" X 3Mts. de longitud. UN 10 $ 25.200 $ 252.000
1.1.12 | Suministro de unién EMT de %" UN 8 $ 1400 | $ 11.200
1.1.13 | Suministro de curva EMT de %" UN 10 $ 6.300 | $ 63.000
1.1.14 | Suministro de abrazaderas doble ojo de %4” UN 40 $ 2100 | $ 84.000
1.1.15 | Suministro de adaptador EMT de %" UN 10 $ 4500 | $ 45.000
1.1.16 | Suministro de caja metalica 20cm. X 20cm con tapa. UN 5 $ 74.800 $ 374.000
1.2. |CABLEADO ESTRUCTURADO
1.2.1 | CABLE S/FTP 7A LSOH VIO 305M (Rollos) UN 14 $ 1.724.500 $ 24.143.000
1.2.2 | Jacks TERA Cat 7A UN 244 | $ 50.800 $ 12.395.200
1.2.3 | Faceplates CT UN 122 | $ 14.100 $ 1.720.200
1.2.4 | Adaptador Facepleta CT UN 122 | $ 7.600 $ 927.200
1.2.5 | Pacth Cords TERA/RJ45 1 mt UN 122 | $ 92.500 $ 11.285.000
1.2.6 | Pacth Cords TERA/RJ45 2 mt UN 122 $ 116.600 $ 14.225.200
1.3. |ELEMENTOS PARA EQUIPOS DE DATOS
1.3.1 | Rack con organizadores verticales UN 1 $5.472300| $ 5.472.300
1.3.2 | Tierra de comunicaciones UN 1 $795.500| $ 795.500
1.3.3 | Herrajes TERA/MAX Angulados UN 10 $272400| $ 2.724.000
1.4. | MATERIALES ELECTRICOS
1.4.1 | Bandeja porta cables de 60cm de ancho. UN 75 $212.400| $ 15.930.000
1.4.2 | Riel Chanel Perforado 2X4 cm x 3 mtS UN 12 $45.100| $ 541.200
1.4.3 | Canaleta metalica con divisién 12X5X2.40m color blanco UN 72 $85.800| $ 6.177.600
1.4.4 | Unibn tipo T blanca para canaleta de 12X5cm. UN 24 $47500| $ 1.140.000
1.4.5 | Curvas internas 12x5cm para canaletas metdlicas UN 48 $52.900| $ 2.539.200
1.4.6 | Curvas externas 12x5cm para canaletas metdlicas UN 48 $52.900| $ 2.539.200
1.4.7 | Tapdn final de canaleta 12x5cm. UN 48 $40.200| $ 1.929.600
1.4.8 | Tubo EMT 3/4" x 3Mts. UN 20 $25.200| $ 504.000
1.4.9 |Union EMT 3/4". UN 30 $1.400| $ 42.000
1.4.10 | Curva EMT 3/4". UN 6 $6.800| $ 40.800
1.4.11 | Conector EMT 3/4". UN 6 $1900| $ 11.400
1.4.12 | Grapa metalica 3/4" doble ala. UN 60 $12.600| $ 756.000
1.4.13 | Gabinete 100x60x30 cm. UN 1 $510.600| $ 510.600
1.4.14 | Totalizador 3x40 Amp. UN 1 $950.900| $ 950.900
1.4.15 | Riel omega para breaker. UN 1 $344.100| $ 344.100
1.4.16 | Breaker de riel 10 Amp. UN 9 $32900| $ 296.100
1.4.17 | Canaleta ranurada 25x25 cm. UN 2 $25.900| $ 51.800
1.4.18 | Aisladores de barraje. UN 4 $37.000| $ 148.000
1.4.19 | Barraje de 50 Amp. Acometida. UN 1 $273.800| $ 273.800
1.4.20 | Cable en cobre Thw # 8 Awg. Color negro. UN 50 $5900| $ 295.000
1.4.21 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color azul. UN | 640 $4600| $ 2.944.000
1.4.22 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color blanco. UN | 1070 $4600| $ 4.922.000
1.4.23 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color verde. UN | 1070 $4600| $ 4.922.000
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1.4.24 | Cable en cobre Thw # 12 Awg. Color negro. UN | 430 $4600| $ 1.978.000
1.4.25 | Tomacorriente linea hospitalaria color naranja (regulada) UN 106 $27.300| $ 2.893.800
1.4.26 | Tomacorriente normal color blanco. UN 100 $28.200| $ 2.820.000
1.4.27 | Tapa Toma linea hospitalaria UN | 106 $45500| $ 4.823.000
1.4.28 | Tapa Toma Iblanco UN 100 $31.000| $ 3.100.000
1.4.20 | Tro0ue! d%aéf‘)r‘;;ﬁf;allgf d;?gsmma“ca mixta para 2 UN | 106 $74.800| $  7.928.800
1.4.30 Troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 1 UN 5 $68.100| $ 340 500
Tomas de corriente y 1 de datos
1431 Troquel para canaleta 12x5 cm metélica mixta para 1 UN 5 $62.200| $ 311.000
Tomas de corriente.
1.4.32 | Chazos 1/4" plastico para pared UN | 800 $200| $ 160.000
1.4.33 | Tornillos 1/4" UN 800 $200| $ 160.000
1.4.34 | LAmpara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2 $124.000| $ 248.000
1.4.35 | Cinta aislante 3M rollo. UN 3 $24.700| $ 74.100
1.4.36 | Cinta velcro panduit rollo. UN 5 $69.600| $ 348.000
Estacion manual y avisos en acrilico de informacion de
1.4.37 operacion e identi);icacién de elementos que lo conforman. UN 1 $2.919.300| 3 2.919.300
1.5. | MATERIALES ELECTRICOS CENTRO DE CABLEADO
1.5.1 | Canaleta metdlica con division 12X5X2.40m color blanco UN 1 $88.800| $ 88.800
1.5.2 | Caja metélica (40x40x20 cm.) UN 2 $127.700| $ 255.400
1.5.3 | Tablero eléctrico de 4 circuitos. UN 1 $173.900| $ 173.900
1.5.4 | Lampara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2 $124.000| $ 248.000
1.5.5 | Cable thw #12 awg rojo Mt 20 $4.700| $ 94.000
1.5.6 | Cable thw #14 awg rojo Mt 8 $4.700| $ 37.600
1.5.7 | Cable thw #12 awg blanco Mt 20 $4.700| $ 94.000
1.5.8 | Cable thw #12 awg verde Mt 20 $4.700| $ 94.000
1.5.9 | Breaker 20 amp UN 3 $37.000| $ 111.000
1.5.10 | Interruptor sencillo empotrar. UN 1 $29.600| $ 29.600
1.5.11 | Tomacorriente doble UN 2 $31.500| $ 63.000
1.5.12 | Caja plastica 2x4. UN 3 $11.100| $ 33.300
1.5.13 | Caja plastica octogonal. UN 2 $3.700| $ 7.400
1.5.14 | Tubo conduit de 1/2"x3 Mts. UN 5 $11.100| $ 55.500
1.5.15 | Curva conduit de 1/2". UN 4 $2.800| $ 11.200
1.5.16 | Adaptador conduit de 1/2". UN 12 $1900| $ 22.800
1.6. | MANO DE OBRA DATOS, ELECTRICOS Y VOZ
1.6.1 | Tendido de fibra 6ptica Monomodo Mm OM3 Mt 60 $ 2.800 $ 168.000
1.6.2 | Fusidn hilo de fibra 6ptica Mm OM3 UN 10 $ 91.400 $ 914.000
1.6.3 | Desmonte y releccion de cableado UTP existente. Mts | 130 | $ 14.627 $ 1.901.510
1.6.4 | Instalacion bandeja porta cables de 60cm de ancho. UN 78 $ 58.400 $ 4.555.200
165 Instalacion de canaleta metalica con division 12X5X2.40m UN 76 $ 31.100 $ 2 363.600
color blanco
1.6.6 | Instalacién de tubo EMT 3/4" x 3Mts. En cielo raso. UN 20 $ 36.700 $ 734.000
16.7 Armado e instalacion de gabinete 100x60x30 cm, UN 1 $ 695.600 $ 695.600

distribucion eléctrica y totalizador.
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1.6.8 | Tendido cable en cobre Thw # 8 Awg. Color negro. Mt 62 $ 2.100 $ 130.200
1.6.9 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color amarillo. Mt 650 | $ 1.900 $ 1.235.000
1.6.10 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color blanco. Mt | 1080 | $ 1.900 $ 2.052.000
1.6.11 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color verde. Mt | 1080 | $ 1.900 $ 2.052.000
1.6.12 | Tendido cable en cobre Thw # 12 Awg. Color negro. Mt 430 | $ 1.900 $ 817.000
1.6.13 | Tendido cable en cobre Thw # 4 Awg forrado color verde. | Mt 20 $ 3400 | $ 68.000
16.14 Instalam_qn sistema puesta tierra tipo triangular, incluye UN 1 $ 695.600 $ 695.600
excavacion y soldadura exotérmica
16.15 Instalacion Qe accesorios punto eléctrico linea hospitalaria UN 69 $ 18.300 $ 1.262.700
color naranja (regulada).
1.6.16 | Instalacion de accesorios punto eléctrico linea normal. UN 65 $ 18.300 $ 1.189.500
Instalacioén de troquel para canaleta 12x5 cm metalica
1.6.17 mixta para 2 Tomas de corriente y 1 de datos. UN 65 $ 31.100 $ 2.021.500
1.6.18 | Instalacion de lampara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2 $ 111.000 $ 222.000
1.6.19 | Instalacién bandeja porta cables de 60cm de ancho. UN 75 $ 70.300 $ 5.272.500
Instalacion de canaleta metalica con division 12X5X2.40m
1.6.20 color blanco UN 72 $ 65.700 $ 4.730.400
1.6.21 | Instalacion de tubo EMT 3/4" x 3Mts. En cielo raso. UN 20 $ 36.700 $ 734.000
Armado e instalacion de rack con puesta a tierra para
racks desde tablero de distribucion regulado en cable
desnudo de cobre nimero 6, UBICACION, INSTALACION
DE ACCESORIOS Y EQUIPOS ACTIVOS/NO ACTIVOS,
1.6.22 INCLUYE: PEINADO Y ORGANIZACION DE CABLEADO, UN ! $ 695.600 $ 695.600
ARMADO Y PONCHADO DE CABLEADO A PATCH
PANEL, INSTALACION DE PATCH CORD, PDU Y
RESTO DE COMPONENTES
1.6.23 | Tendido de cable en cobre Thw # 8 Awg. Color negro. Mt 50 $ 2.100 $ 105.000
1.6.24 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color azul. Mt 640 | $ 1.900 $ 1.216.000
1.6.25 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color blanco. Mt | 1070 | $ 1.900 $ 2.033.000
1.6.26 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color verde. Mt | 1070 | $ 1.900 $ 2.033.000
1.6.27 | Tendido de cable en cobre Thw # 12 Awg. Color negro. Mt 430 | $ 1.900 $ 817.000
16.28 Instalacion _de accesorios punto eléctrico linea hospitalaria UN 112 | $ 18.300 $ 2.049.600
color naranja (regulada).
1.6.29 | Instalacion de accesorios punto eléctrico linea normal. UN 100 | $ 18.300 $ 1.830.000
1.6.30 Instalacion troquel para canaleta 12x5 cm metélica mixta UN 112 |3 31.000 $ 3.472.000
para 2 Tomas de corriente y 1 de datos
16.31 Instalacion troquel para canaleta 12x5 cm metélica mixta UN 5 $ 31.100| $ 155.500
para 1 Tomas de corriente y 1 de datos
16.32 Instalacion troquel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta UN 5 $ 31.100| $ 155.500
para 1 Tomas de corriente .
1.6.33 | Instalacion de lampara led 40cm X 40cm de 45W. UN 2 $ 111.000| $ 222.000
1.6.34 | Perforacion de muros, incluye resane. UN 15 $ 146.100 $ 2.191.500
16.35 Tendido de cableado_u.tp categoria 7A identificado punto a Mt 4000 | $ 3300| $ 13.200.000
punto con maca provisional a mano de obra
1.6.36 | Instalacion face plate datos UN 122 $ 3.000| $ 366.000
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MARCACION DE CABLEADO DE DATOS (CABLE UTP
PUNTO A PUNTO, PATCH CORD, FACE PLATE). FACE
PLATE MARCADO CON SHARPMARK PL36U Y CABLE
1.6.37 | UTP CON SHARPMARK SLLIOLU. Incluye: Suministro de | UN 122 $ 7.000( $ 854.000
material, levantamiento de informacion, fabricacion e
instalacion de cada una de las marquillas con envio de
archivo de texto digital de correspondencia.
16.38 Ponchado de cable UTP Cat 7A punto a punto en cada UN 122 $ 118500 | $ 14.457 000
extremo
1.6.39 | Certificacion de punto dato Cat 7A UN 122 $ 63.900| $ 7.795.800
1.6.40 | Instalacién Access Point. UN 10 $ 146.600| $ 1.466.000
1.6.41 | Instalacién de Ups de 20 kva UN 1 $ 547.600| $ 547.600
1.6.42 | Instalacion Control Acceso UN 1 $ 1.187.700| $ 1.187.700
1.6.43 | Instalacion de Aire de confort de 12000 BTU Inverter UN 1 $ 495800 $ 495.800
Instalacién y configuracién de teléfonos IP: Incluye la
capacitacion en el manejo del teléfono, como es el uso de
1.6.44 transferencia de llamadas, manejo de agenda, registro de UN 10 $ 146.200 | $ 1.462.000
nombre de usuario, privacidad, desvio de llamadas, etc.)
1.7. |OBRA CIVIL CENTRO DE CABLEADO
Cerramiento Provisional en lona verde con una altura de
171 2,0 m. Incluye suministro, transport,e, instalacion y ) ML 20 $ 13.094 $ 261.880
estructura en taco de madera comun, todos los demas
elementos necesarios para su correcta instalacion.
Desmonte y retiro de ventana en vidrio con marco
1.7.2 | metdlico. Incluye retiro de rejas en hierro y entrega al M2 5,6 $ 32355 $ 181.188
almacén
Levante Muro en Bloque arena cemento macizo
173 10x20x40. juntas con mortero de pega 1:4. M2 10 $ 37.703|  $ 377.030
174 Ap_Ilca_clon de pintura tipo 1 para muros (3 manos de M2 28 $ 13.685| $ 383.180
aplicacion)
1.7.5 | Estuco plastico para exterior o interior M2 28 $ 14559 | $ 407.652
176 (_Zlelo raso en Drywall (lamina 12,7mm,perfileria metalica, M2 75 $ 64.197 $ 481.478
pintura a 3 manos )
Piso en ceramica tipo madera o similar, transito alto N°4
L7.7 | incluye plantilla de nivelacién de E=0,005 mts) M2 75 3 92.859| % 696.443
178 Mur'o_ en SuperBoard E_:0.0lo_ mts , Incluye estructura M2 | 2115 | 143377| $ 3.032.424
metdlica de soporte y pintura tipo 1 a 3 manos
1.7.9 | Suministro de puerta metalica de seguridad UND 1 $ 3.480.000| $ 3.480.000
'Suministro e instalacion de puerta metalica sencilla en
1710 Iamma gal\{amzada c18, 0,95 *2_,20. Incluye marco UND 1 1.166.746 1.166.746
metdlico, bisagras, cerradura, pintura en poliuretano para
centro de cableado existente
1.7.11 | Desmonte rack y centro de cableado existente UND 1 $ 695.600 $ 695.600
1.7.12 | Aseo general y retiro de escombros M2 15 $ 4755 $ 71.325
SUBTOTAL | $ 266.556.556
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ADMNISTRACION 20% | $ 53.311.311
IMPREVISTOS 2% $ 5.331.131
UTILIDAD 3% | $ 7.996.697
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 19% | $ 1.519.372
TOTAL OBRA IVA INCLUIDO | $ 334.715.067

2. EQUIPOS DE NETWORKING Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD FiSICA Y AMBIENTAL

2.1.1 | Catalyst 9200 48-port PoE+, Network Essentials UN 3 $ 19.275.800| $ 57.827.400
2.1.2 | Catalyst 9200 4 x 10G Network Module UN 6 $ 5.958.9000| $ 35.753.400
213 ﬁiiggeasco DNA) Essentials, 48-port - 3 Year Term UN 3 $ 3174.600| $ 9.523.800
214 EIS\IS'I'eC-SX5XNBD Catalyst 9200 48-port PoE+, Network UN 3 $ 2850.300| $ 8.550.900
2.1.5 | Catalyst 9200 24-port PoE+, Network Essentials UN 2 $ 9.176.000| $ 18.352.000
216 ﬁgi(n)g)eosco DNA Essentials, 24-Port, 3 Year Term UN 5 $ 1.729200| $ 3.458.400
2.1.7 | SOLN SUPP SW SUBC9200 Cisco DNA Esse UN 2 $ 183.800| $ 367.600
218 SOLN) SUPP 8X5XNBD Catalyst 9200 24-port PoE+, UN 5 $ 1547.900| $ 3.095.800
Network Esse
2.1.9 | 10GBASE-LR SFP Module UN 2 $ 11.902.900 $ 23.805.800
2.1.10 | Cisco Catalyst 9200 and 9200L Stack Module UN 3 $ 3.909.700 | $ 11.729.100

Ruckus T610 802.11ac Wave 2 Outdoor Wireless Access
Point, 4x4:4 Stream, MU-MIMO, Omnidirectional
Beamflex+ coverage, 2.4GHz and 5GHz concurrent dual
band, Dual 10/100/1000 Ethernet ports, POE in, IP-67

2111 Outdoor enclosure, -40 to 65C Operating Temperature. UN 10 $ 5794200 $ 57.942.000
Includes standard 1-year warranty. Mounting kit sold as
separate accessory (902-0125-0000). For box contents,
see Shipping Container Contents.
Ruckus Wireless Adaptador de inyector Gigabit Power
2.1.12 Over Ethernet POE injector UN 10 $ 145800 | $ 1.458.000
2.2 |OTROS
2.2.1 | RACK 12 U con organizadores verticales UN 1 $ 5472300| $ 5.472.300
299 Extintor agente limpio hcfc 123 de 3.700 gramos con UN 1 $ 614.200| $ 614.200

manguera y abrazadera
2.3. | CONTROL DE ACCESO
2.3.1 | Panel de control con display. UN 1 $ 3.133.900| $ 3.133.900

Control De Acceso Facial A La Sala De Control, LAN
10/100/1000 Mbps, x 1, WiFi Wiegand RS-485 x 1 USB x
1 Alarm in X 2 Alarm out x 1 Tamper x 1 Sefial Boton de

232 salida x 1, Tecnologia LCD o superior. Resolucién: 1024 x UN 1 $ 9.000.500| $ 9.009.500
600, Camara Incorporada, Lector de Tarjeta de Proximidad
Mifare.
2.4 | EQUIPOS DE SOSTENIMIENTO ELECTRICO
2.4.1. | UPS 20KVA, Incluye banco de baterias. UN 1 $43.463.900| $ 43.463.900
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2.5 | AIRE ACONDICIONADO
2.5.1 | Aire acondicionado de precision t de 12000 BTU Inverter UN 1 $ 2.855.341| $ 2.855.341
2.6 | EXTENSIONES VOIP
26.1 Basic SIP Phone (3-line backlit LCD,2 FF keys, 2 Ether UND 5 $ 569.100 $ 2 845 500
port, POE) --
Attendante console, Mid SIP Phone (4-line backlit LCD,12
2.6.2 FF keys x2, 2 Giga Ether port, POE) -- UND 4 $ 1.642.800| $ 6.571.200
Standard IP Phone (3-line backlit LCD, 24 FF keys, 2-Ether
2.6.3 ports 1GB, EHS, POE, XML(*)) UND 5 $ 2537500 $ 12.687.500
2.6.4 | Activate 10 IP-PT or SIP-MLT -- UND 1 $ 1.457.800| $ 1.457.800
SUBTOTAL | $ 319.975.341
IVA| $ 60.795.315
TOTAL IVA INCLUIDO | $ 380.770.656

BLOQUE 45 GEOGRAFIA, SALA DE COMPUTO Y CENTRO DE CABLEADO

1. MATERIALES ELECTRICQOS, VOZ Y DATOS Y MANO DE OBRA

1.1 | MATERIALES ELECTRICOS
1.1.1 | Canaleta metalica 120x50x240mm color blanco UN | 55 $ 85.800 $ 4.719.000
1.1.2 | Chazos de 1/4 UN | 100 $ 200 $ 20.000
1.1.3 | Tornillos 1/4 UN | 100 $ 690.800 $ 69.080.000
TOMA 15A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA
114 AISLADO HOSPITALARIO NARANJA UN | 40 $27.300 $ 1.092.000
TOMA 20A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA
115 AISLADO GRADO HOSPITALARIO BLANCA UN | 40 $28.300 $ 1.132.000
1.1.6 | Gabinete de 40x40x20 cm UN 1 $ 432.900 $ 432.900
CABLE THHN THWN-2 #10AWG COBRE NEGRO 600V
1.1.7 90 GRADOS CENTELSA Mt 54 $4.000 $ 216.000
1.1.8 | Tubo emt 1/2" de 3 Mts. UN 2 $ 18.500 $ 37.000
1.1.9 | UNION EMT 1/2 ACERO UN | 10 $1.200 $ 12.000
1.1.10 | Curva de 1/2" emt UN 5 $ 3.700 $ 18.500
1.1.11 | Adaptadores macho 1/2" emt UN | 10 $ 3.000 $ 30.000
1.1.12 | CAJA 2X4 3 SALIDAS DE 1/2 EN ALUMINIO UN 3 $ 33.300 $ 99.900
1.1.13 | Toma mirada china con polo tierra UN | 1 $ 18.500 $ 18.500
1.1.14 | Grapas de 1/2" galvanizada doble ojo UN | 10 $ 2.300 $ 23.000
1.1.15 | Cinta velcro de 25 m x 2 cm UN | 1 $ 70.300 $ 70.300
1.1.16 ,)A(!\L/Iéﬁ(\JRLIJQI\IIEDNYLON BLANCO 8"(200MM)X0.18" (4.6mm) UN 1 $ 81.400 $ 81.400
1.1.17 | CONECTOR RESORTE ROJO AMARILLO 18-8AWG 3M | UN | 110 $1.100 $ 121.000
1.1.18 | CAJA OCTOGONAL PVC UN 2 $3.700 $ 7.400
1.1.19 | TUBO PVC CONDUIT 1/2 X 3MTS. UN 2 $11.100 $ 22.200
1.1.20 | Curvas conduit de 1/2 " UN | 2 $ 3.700 $ 7.400
1.1.21 | Adaptadores macho conduit de 1/2 " UN | 6 $1.900 $ 11.400
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1.1.22 | INTERRUPTOR SENCILLO 15A 120V CONMUTABLE UN 1 $ 15.000 $ 15.000
1.1.23 | CAJA 2X4 PVC (5800) BLANCA UN 2 $3.700 $ 7.400
1124 Caja para _breaker de 42 circuitos trifasica con espacio UN 5 $ 653.100 $ 1.306.200
para Totalizador
TACO RIEL 1X20A SCHNEIDER 20KA A 120VAC
1.1.25 CURVA DISPARO CLASE C AF74120 UN | 10 $29.300 $ 293.000
1.1.26 | Breaker de 15 amperios UN | 10 $ 25.600 $ 256.000
1.1.27 | TACO ENCHUFABLE 2X20A. UN | 10 $ 35.600 $ 356.000
1.1.28 | TACO RIEL 3X80A SCHNEDER 20KA-20V 18365 . UN | 2 $ 331.200 $ 662.400
11.29 G_abmete _80)_(60X30 CM_ con Totalizador 3x150 para UN 1 $ 3.034.000 $  3.034.000
sistema trifasico (4 barrajes)
1.1.30 | TUBO EMT 3 X 3MTS NTC-105 UN 3 $ 183.800 $ 551.400
1.1.31 | Adaptadores macho de 3" emt UN | 1 $ 48.100 $ 48.100
1.1.32 | Uniones de 3" emt UN | 1 $ 18.500 $ 18.500
1.1.33 | Curva de 3" emt UN | 1 $22.200 $ 22.200
1.1.34 | Varilla Cooperwall 2.40 x 5/8 UN | 3 $270.100 $ 810.300
1.1.35 gﬁléDADURA EXOTERMICA 115 GRS THERMOWELD UN 4 $32.400 $ 129,600
1.1.36 | CABLE DESNUDO #1/0AWG COBRE 19 HILOS UN | 20 $ 43.300 $ 866.000
CABLE THHN/THWN-2 #2AWG COBRE NEGRO 600V
1.1.37 90 GRADOS UN | 40 $ 21.600 $ 864.000
1.1.38 | Tubo de 3/4 " emt UN 3 $ 25.900 $ 77.700
1.1.39 | Curva de 3/4 " emt UN 1 $ 7.400 $ 7.400
1.1.40 | Union de 3/4 " emt UN 2 $1.900 $ 3.800
1.1.41 | Adaprtdor macho 3/4" emt UN | 1 $ 7.400 $ 7.400
1.1.42 | TUBO PVC CONDUIT 3/4 X 3MTS UN 1 $11.100 $ 11.100
1.1.43 | Terminal 3m a compresion 2/0" UN | 5 $8.200 $ 41.000
TERMINAL 2AWG PONCHAR ESTANADA PANDUIT
1.1.44 BARRIL CORTO OJO 5/16 UN | 20 $ 5.600 $ 112.000
1.1.45 | CINTA AISLANTE 3M ROJA 18MMX18MTS . UN 4 $6.500 $ 26.000
1.1.46 | CINTA AISLANTE 3M AMARILLA 18MMX18MTS . UN 4 $6.500 $ 26.000
1.1.47 | CINTA AISLANTE 3M AZUL 18MMX18MTS . UN 4 $ 6.500 $ 26.000
1.1.48 | CINTA AISLANTE 3M VERDE 18MMX18MTS UN 4 $ 6.500 $ 26.000
1.1.49 | CINTA AISLANTE 3M BLANCA 18MMX18MTS . UN 4 $ 6.500 $ 26.000
1.1.50 | CINTA AISLANTE 3M NARANJA 18MMX18MTS . UN 4 $ 6.500 $ 26.000
1.1.51 | Cinta aislante 3M rollo de color negro scot UN | 4 $ 25.000 $ 100.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE ROJO 600V 90
1.1.52 GRADOS X100MTS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE BLANCO 600V
1.1.53 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE VERDE 600V
1.1.54 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
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CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE NEGRO 600V
1.1.55 90 GRADOS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
Lamparas tipo led 24 vatios cuadrada sobreponer
1.1.56 P23149-36 LED APLIQUE SLIM SQ 24W DL MV UNJ 2 $74.000 $ 148.000
1.1.57 | Tubo de 2 " Emt X 3Mts. UN | 2 $ 81.400 $ 162.800
1.1.58 | Curvas 2" Emt UN | 6 $ 44.400 $ 266.400
1.1.59 | Uniones 2 " Emt UN | 12 $7.100 $ 85.200
1.1.60 | Adaptadores macho 2 " Emt UN | 6 $ 27.800 $ 166.800
1.1.61 | Grapas de 2" galvanizada doble ojo UN | 10 $ 2.300 $ 23.000
1162 Troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 2 UN | 40 $ 69.300 $ 2.772.000
Tomas de corriente y 1 de datos
1163 Troquel para cgnaleta 12x5 cm metélica mixta para 1 UN 1 $ 48.100 $ 48.100
Tomas de corriente y 1 de datos
1.2 | MANO DE OBRA MATERIALES ELECTRICOS
Tendido de punto eléctrico regulado 110v en cable 3
1.2.1 colores cal 3x12 UN | 41 $ 87.600 $ 3.591.600
Tendido de punto eléctrico NORMAL 110v en cable 3
1.2.2 colores cal 3x12 UN | 40 $ 87.600 $ 3.504.000
123 Instalacion de troqueles en canaletas de 2 tomas eléctrico uN | 40 $31.000 $  1.240.000
"= |y 1 punto para datos ) A
Instalacion de accesorios punto de energia regulada
1.2.4 | (toma naranjada y tapa), recubriendo toma de energia UN | 40 $22.000 $ 880.000
con cinta aislante
Instalacion de accesorios punto de energia
1.2.5 | NORMAL(toma blanca), recubriendo toma de energia con | UN | 40 $22.000 $ 880.000
cinta aislante
Fijacion y armado de tablero de 42 circuitos trifasico 5
1.2.6 | hilos con espacio para totalizador (F+F+F+F+N+G) (sobre | UN | 2 $ 1.058.200 $ 2.116.400
muro), armado de circuitos, instalacion de breakers
127 Ir_lsta_lacmn de totall_zador 3x80 A en tablero de 42 UN 5 $201.700 $ 403.400
circuitos con espacio para totalizador
128 Desmor]te de gabinete eléctrico en servicio en bloque de UN 1 $547.600 $ 547 600
geografia
1.2.9 | Instalacién de gabinete de empalmes de 40x40x20 cm UN | 1 $ 458.800 $ 458.800
Gabinete de 80cmx60cmx30cm con bisagra y seguridad,
1.2.10 | con espacio para Totalizador con 5 barras en cobre (tres UN 1 $ 1.058.200 $ 1.058.200
Faces, puesta a tierra y neutro)
Conexion de acometida UPS 15 KVA trifasica 5 hilos, de
entrada, AC normal y salida AC regulada trifasica de UPS
a conexion fisica de tablero de distribucion principal
1.2.11 | regulado, incluye tendido de cableado sobre canaletas o UN 1 $ 584.600 $ 584.600
el medio requerido. Con cable de cobre tipo electrodo #
1/0, terminales electroliticos y termoencogible (no incluido
material). Acompafamiento y apoyo a arranque de UPS
Acometidas trifasica 5 hilos desde gabinete principal
1.2.12 hasta tablero de circuitos regulado en tuberia Emt 2" UN L $292.300 $ 292.300
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Acometidas trifasica 5 hilos desde gabinete principal
1213 hasta tablero de circuitos no regulado en tuberia Emt 2" UN 1 $292.300 $ 292.300
1.2.14 | Instalacién de canaleta 12x50x2,40 cm metélica blanca UN | 50 $31.100 $ 1.555.000
Perforaciones en muro (pasamuros) - INCLUYE
1.2.15 | RESANE, ni materiales y acabados finales. Pasa muro no | UN 2 $ 146.200 $ 292.400
contemplado para concreto o losa
1.2.16 | Instalacion de canastilla para cableado UTP y eléctrico UN 6 $ 100.600 $ 603.600
sistema puesta tierra tipo maya triangular incluye
1.2.17 excavacion y soldadura isotérmica UN 1 $695.600 $ 695.600
circuito para aire acondicionado en centro de datos a 220
1.2.18 v en tuberia conduit UN 1 $ 148.000 $ 148.000
1.2.19 | circuito para luces de centro de dato a 110 v UN | 2 $92.500 $ 185.000
Instalacion de acometida 4 hilos 2/0 n tuberia de # Emt
1.2.20 proveniente de transformador UN | 4 $ 146.200 $ 584.800
Desmonte de acometida trifasica 4 hilo #2/0 sobre
1.2.21 bandeja proveniente de transformador existente UN 8 $109.700 $ 877.600
1.3 | OBRA CIVIL VOZ Y DATOS
Cerramiento Provisional en lona verde con una altura de
131 2,0 m. Incluye suministro, transport'e, instalacion y ) ML | 15 $13.094 $ 196.410
estructura en taco de madera comun, todos los demas
elementos necesarios para su correcta instalacion.
Desmonte y retiro de ventana en vidrio con marco
1.3.2 | metdlico. Incluye retiro de rejas en hierro y entrega al M2 | 6,4 $32.355 $ 207.072
almacén
1.3.3 | Demolicién de anden existente y retiro de material ML 6 $8.378 $ 50.268
1.3.4 | Excavacién manual de material si clasificar, incluye retiro M3 4 $40.720 $ 162.880
Levante Muro en Bloque arena cemento macizo
135 10x20x40. juntas con mortero de pega 1:4. M2 27 $37.703 $ 1.033.062
136 Apllca(_:[on de pintura tipo 1 para muros (3 manos de M2 | 55 $13.685 $ 749 938
aplicacion)
1.3.7 | Estuco plastico para exterior o interior M2 | 55 $ 14.559 $ 797.833
138 C_lelo raso en Drywall (lamina 12,7mm,perfileria metalica, M2 8 $64.197 $ 513.576
pintura a 3 manos )
Piso en ceramica tipo madera o similar, transito alto N°4
139 (incluye plantilla de nivelacion de E=0,005 mts) M2 8 $92.859 $ 742.812
1.3.10 Solado concreto espesor 0.05m de 2.500 psi-17.5 Mpa M2 | 4.4 $25.169 $ 109.485
para zapata
1.3.11 | Zapata en concreto de 210kg/cm2,3000 PSI O 21 Mpa M3 1 $584.011 $ 584.011
Columna de confinamiento 0,1mts x 0,20 mts en concreto
1.3.12 | de 3000 psi Ref. 2 varillas de 1/2"y estribos de 3/8"cada | ML | 7,8 $54.501 $ 425.108
0,20 mts
1313 Viga de amarre en concreto de 3000 psi reforzado 4 ¢3/8 ML | 6.2 $59.509 $ 368.956

Estribos 1/4" @ 0,20 cm Ancho 10 cm
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Construccion de andén de e= 0.08m en concreto
1.3.14 reforzado de 3000 PSI fundido en sitio M2 ) 12 $58.841 $ 706.092
BORDILLOS PREFABRICADOS EN CONCRETO A-80,
1.3.15 INCLUYE BASE EN MORTERO 3CM ML | 24 $56.290 $ 1.350.960
S/l TABLETA GUIA PREF. TACTIL PARA DISCAP. EN
CONCRETO DE 0.20M X 20M X 0.06M COLOR
AMARILLO TEXTURA ACANALADA (DOS HILERAS)
1.3.16 CON MORTERO 1:4, INCLUYE ARENA H.=0.04 M, ML 12 $59.204 $ 710.448
RELLENO CON MATERIAL COMPACTADO
SELECCIONADO DE 0.20M Y JUNTAS SELLADA
LLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
1.3.17 COMPACTADO CON VIBROCOMPACTADOR MANUAL M3 ! $62.313 $ 436.191
1.3.18 | Suministro de puerta con cerradura (incluye instalacion) |UND | 1 $ 3.480.000 $ 3.480.000
1.3.19 | Aseo general y retiro de escombros M2 | 15 $4.755 $ 71.325
1.4 | MATERIALES VOZ Y DATOS
CABLE UTP CATEGORIA 6A LSZH AZUL X MTS
14.1 DIAMETRO 7.3MM Mt | 640 $4.100 $ 2.624.000
1.4.2 | Gabinete rack piso de 2,2 Mts. de alto 60x80 cm UN 1 $ 2.331.000 $ 2.331.000
1.4.3 | Patch cord categoria 6A de 2 Mts. UN | 40 $ 63.400 $ 2.536.000
1.4.4 | Patch cord categoria 6A de 1 Mts. UN | 40 $ 42.800 $ 1.712.000
1.4.5 | Jack color azul categoria 6A UN | 40 $42.800 $ 1.712.000
1.4.6 | PLACA 1 ESP BLANCA CON MARCACION UN | 25 $21.400 $ 535.000
1.4.7 | Bandeja organizadora de Cable UN | 2 $ 48.100 $ 96.200
1.4.8 | Patch panel categoria 6A 48 puertos UN 2 $ 3.135.800 $ 6.271.600
1.5 |FIBRA OPTICA
1.5.1 | Jumpers Mm OM3 LC LC 2m UN | 5 $ 161.000 $ 805.000
1.5.2 | Pigtail Mm OM3 LC 1m UN 5 $ 51.100 $ 255.500
1.5.3 | Adaptador Band Tapa Ciega UN | 5 $ 16.000 $ 80.000
1.5.4 | Adaptador FO 12h LC Aq UN 5 $ 262.700 $ 1.313.500
1.5.5 | Bandeja FO Fusién Mini C/Pr 12 UN 5 $ 185.800 $ 929.000
1.5.6 | Protector Para Fusion 60MM UN 5 $ 3.700 $ 18.500
1.5.7 | Bandeja FO 72p 1U Deslizable UN 2 $ 1.026.200 $ 2.052.400
1.5.8 | Bandeja FO Fusion C/Protec 24 UN | 1 $ 222.000 $ 222.000
1.5.9 | Suministro de tubo EMT de %" X 3Mts. de longitud. UN | 10 $ 25.200 $ 252.000
1.5.10 | Suministro de unién EMT de 34" UN | 8 $ 1.400 $ 11.200
1.5.11 | Suministro de curva EMT de 34" UN | 10 $ 6.300 $ 63.000
1.5.12 | Suministro de abrazaderas doble ojo de %" UN | 40 $ 2.100 $ 84.000
1.5.13 | Suministro de adaptador EMT de %" UN | 10 $ 4.500 $ 45.000
1.5.14 | Suministro de caja metalica 20cm. X 20cm con tapa. UN | 3 $ 74.800 $ 224.400
1.6. | MANO DE OBRA MATERIALES VOZ Y DATOS
1.6.1 | Tendido de fibra 6ptica Monomodo Mm OM3 Mt | 60 | $ 2.800 $ 168.000
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1.6.2 | Fusion hilo de fibra éptica Mm OM3 UN | 10 | $ 91.400 $ 914.000

Tendido de cableado UTP categoria 6A identificado punto
a punto con maca provisional a mano de obra. MT | 640 3300 $ 2.112.000

1.6.4 | Instalacion face plate datos/voz y keystone UN | 40 | $ 3.000 $ 120.000

MARCACION DE CABLEADO DE DATOS (CABLE UTP
PUNTO A PUNTO, PATCH CORD, FACE PLATE). FACE
PLATE MARCADO CON SHARPMARK PL36U Y CABLE
1.6.5 | UTP CON SHARPMARK SLLIOLU. Incluye: Suministrode | UN | 40 | $ 7.000 $ 280.000
material, levantamiento de informacién, fabricacién e
instalacion de cada una de las marquillas con envio de
archivo de texto digital de correspondencia.

1.6.3

*

Ponchado de cable UTP cat. 6A punto a punto mono

1.6.6 UN | 40 | $ 118.500 $ 4.740.000
marca

1.6.7 | Certificacion de punto de datos cat. 6A UN | 40 | $ 63.900 $ 2.556.000

1.6.8 | Peinado de rack UN 1% 584.600 $ 584.600

1.6.9 | Instalacion de ups UN | 1 |$ 547.600 $ 547.600

1.6.10 | Instalaciéon de aire acondicionado de 9000 BTU UN 1% 495.800 $ 495.800

1.6.11 | Instalacién y configuracién de lector biométrico UN | 2 | $ 875.100 $ 875.100

SUBTOTAL $ 164.422.787

ADMNISTRACION 20% $ 32.884.557

IMPREVISTOS 2% $ 3.288.456

UTILIDAD 3% $ 4.932.684

IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 19% $ 937.210

TOTAL OBRA IVA INCLUIDO $ 206.465.694

2.1 | EQUIPOS NETWORKING

2.1.1 | Catalyst 9200 48-port PoE+, Network Essentials UN 1 $ 19.277.000 $ 19.277.000
2.1.2 | Catalyst 9200 4 x 10G Network Module UN 1 $ 5.960.700 $ 5.960.700
211 ﬁgiggeasco DNA) Essentials, 48-port - 3 Year Term UN 1 $ 3.174.600 $ 3.174.600
219 ESNSTeC-SXSXNBD Catalyst 9200 48-port PoE+, Network UN 1 $ 2.852.700 $ 2.852.700
2.2 | AIRE ACONDICIONADO

2.2.1 | Aire Acondicionado Minisplit On/off 9000BTU Inverter UN 1 $ 1.409.700 $ 1.409.700
2.3 |EQUIPOS DE SOSTENIMIENTO ELECTRICO

231 Liebert GXT5 Online UPS 6000VA/6000W 208V in, 208 UN 1 $ 10.526.500 $ 10.526.500

or 120V out, Rackmount/Tower, with communication card

2.4 | CONTROL DE ACCESO
2.4.1 | Panel de control con display. UN 1 $ 3.133.900 $ 3.133.900

Control De Acceso Facial A La Sala De Control, LAN
10/100/1000 Mbps, x 1, WiFi Wiegand RS-485 x 1 USB x
2.4.2 | 1 Alarm in X 2 Alarm out x 1 Tamper x 1 Sefial Boton de | UN 1 $ 9.009.500 $ 9.009.500
salida x 1, Tecnologia LCD o superior. Resolucion: 1024
x 600, Camara Incorporada, Lector de Tarjeta de
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Proximidad Mifare.

SUBTOTAL $

55.344.600

IVA $

10.515.474

TOTAL IVA INCLUIDO $

65.860.074

BLOQUE 13 EDIFICIO DE EDUCACION

1. SUMINISTRO ELEMENTOS DE TENDIDOS ELECTRICOS, VOZ Y DATOS

1.1 | MATERIALES ELECTRICOS

111 Troquel para canaleta 12x5 cm metalica mixta para 2 UN 26 $69.400 $  1.804.400
Tomas de corriente y 1 de datos
CANALETA 12X5CM METALICA BLANCA CAL22 CON

1.1.2 DIVISION TRAMO 2. 4MTS UN | 50 $ 63.900 $ 3.195.000
TOMA 15A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA

113 AISLADO HOSPITALARIO NARANJA UN | 22 $27.300 $ 600.600
TOMA 20A 125V 1F+N+T DOBLE POLO TIERRA

114 AISLADO GRADO HOSPITALARIO BLANCA UN | 25 $28.300 $ 707.500

1.1.5 | TAPA P/ITOMA DOBLE NARANJA NYLON . UN | 22 $3.100 $ 68.200

1.1.6 | TAPA P/TOMA DOBLE BLANCA NYLON . UN | 25 $3.200 $ 80.000
Troquel para canaleta 12x5 cm metdlica mixta para 1

117 Tomas de corriente tipo y 1 de datos UN 1 $48.100 $ 48.100

1.1.8 | Cinta velcro de 25 m x 2 cm UN 3 $ 70.300 $ 210.900

1.1.9 | Chazos de 1/4 UN | 150 $ 200 $ 30.000

1.1.10 | Tornillos 1/4 UN | 150 $ 200 $ 30.000
AMARRE NYLON BLANCO 8"(200MM)X0.18" (4.6mm)

1.1.11 DEXSON X100 UND UN 3 $ 79.000 $ 237.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE ROJO 600V

1.1.12 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE NEGRO 600V

1.1.13 90 GRADOS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE BLANCO

1.1.14 600V 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
CABLE THHN/THWN-2 #12AWG COBRE VERDE 600V

1.1.15 90 GRADOS A X100MTS Mt | 240 $2.800 $ 672.000
CABLE THHN/THWN-2 #10AWG COBRE ROJO 600V

1.1.16 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $ 4.000 $ 960.000
CABLE THHN/THWN-2 #10AWG COBRE BLANCO

1.1.17 600V 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $ 4.000 $ 960.000
CABLE THHN/THWN-2 #10AWG COBRE VERDE 600V

1.1.18 90 GRADOS X100MTS Mt | 240 $ 4.000 $ 960.000
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CABLE THHN THWN-2 #10AWG COBRE NEGRO 600V
1.1.19 90 GRADOS X100MTS Mt | 300 $4.000 $ 1.200.000

TACO RIEL 1X20A SCHNEIDER 20KA A 120VAC

1.1.20 CURVA DISPARO CLASE C AF74120 UN 6 $29.600 $ 177.600
1.1.21 | Breaker de 15 amperios UN 6 $ 25.900 $ 155.400
BANDEJA MALLA 60MM X 300MM X 3.0 MTS RAPIDE
1.1.22 ELECTROZINCADA REJIBAND UN 50 $110.800 $ 5.540.000
1123 é)'\r/rllt:ga splus para Bandeja portable 30 cmx10 cm x UN 60 $ 45.600 $ 2.736.000
1.1.24 | Click-B UN | 80 $12.800 $ 1.024.000
1.1.25 | Chazos expansivos galvanizados 5/8 UN | 120 $ 5.600 $ 672.000
1.2 | MANO DE OBRA MATERIALES ELECTRICOS
121 Tendido de punto eléctrico regulado 110v en cable 3 Mt 29 $87.700 $  1.929.400
colores cal 3x12
122 Tendido de punto eléctrico NORMAL 110v en cable 3 Mt o5 $87.700 $ 2.192.500
colores cal 3x12
Instalacién de troqueles en canaletas de 2 tomas
123 eléctrico y 1 punto para datos UN 22 $31.200 $ 686.400
124 Instalacion de troquel en canaletas de 1 tomas eléctrico y UN 4 $31.500 $ 126.000

1 punto para datos

Instalacion de accesorios punto de energia regulada
1.2.5 | (toma naranjada y tapa), recubriendo toma de energia UN | 22 $22.100 $ 486.200
con cinta aislante

Instalacion de accesorios punto de energia

1.2.6 | NORMAL(toma blanca), recubriendo toma de energia UN | 25 $22.000 $ 550.000
con cinta aislante

1.2.7 | Instalacién de canaleta 12x50x2,40 cm metalica blanca UN | 100 $31.100 $ 3.110.000
Perforaciones en muro (pasamuros) - INCLUYE

1.2.8 | RESANE, materiales y acabados finales. Pasa muro no UN 6 $ 109.800 $ 658.800

contemplado para concreto o losa

PASAMURO EN LOSA DE CONCRETO (PISO A PISO)

12.9 | \NCLUYE resane o materiales y acabados finales.

GLB| 1 $ 166.500 $ 166.500

Instalacion de canastilla para cableado UTP y eléctrico

1.2.10 .
en cielo raso

UN | 50 $100.300 $ 5.015.000

1.2.11 | Instalacién de Ups de 20 kva UN 1 $ 547.600 $ 547.600
1.3 | MATERIALES VOZ Y DATOS
CABLE UTP CATEGORIA 6A AMP LSZH AZUL X MTS
131 DIAMETRO 7.3MM HELIX Mt | 900 $4.100 $ 3.690.000
1.3.2 | Jack categoria 6A color azul AMP UN | 44 $ 42.900 $ 1.887.600
1.3.3 | PLACA 1 ESP AMP BLANCA CON MARCACION UN 22 $21.100 $ 464.200
1.3.4 | PATCH CORD CATEGORIA 6A BLINDADO 3fT AZUL UN 22 $ 63.500 $ 1.397.000
1.3.5 | PATCH CORD CATEGORIA 6A BLINDADO 10fT AZUL | UN 22 $60.300 $ 1.326.600
1.3.6 | Patch panel categoria 6A 48 puertos UN 1 $ 3.137.600 $ 3.137.600
137 PDU HORIZONTAL 6 TOMAS NEMA 5-15R RACK UN 1 $1.424.500 $  1.424.500

15AMP 120VAC SUPRESOR POWEST
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1.4 | MANO DE OBRA MATERIALES VOZ Y DATOS

Tendido de cableado UTP categoria 6A identificado
punto a punto con maca provisional a mano de obra

1.4.2 | Instalacion face plate datos/voz y keystone UN | 22 $3.100 $ 68.200

MARCACION DE CABLEADO DE DATOS (CABLE UTP
PUNTO A PUNTO, PATCH CORD, FACE PLATE).
FACE PLATE MARCADO CON SHARPMARK PL36U Y
1.4.3 | CABLE UTP CON SHARPMARK SLLIOLU. Incluye: UN 22 $ 7.100 $ 156.200
Suministro de material, levantamiento de informacion,
fabricacion e instalacion de cada una de las marquillas
con envio de archivo de texto digital de correspondencia.

141 Mt | 900 $3.300 $ 2.970.000

Ponchado de cable UTP cat. 6A punto a punto mono

1.4.4 marca UN | 22 $118.600 $ 2.609.200
1.4.5 | Certificacion de punto dato cat. 6A UN | 22 $ 64.000 $ 1.408.000
1.4.6 | Instalacion Access Point. UN 2 $ 146.200 $ 292.400
SUBTOTAL $ 60.384.600

ADMNISTRACION 20% $ 12.076.920

IMPREVISTOS 2% $ 1.207.692

UTILIDAD 3% $ 1.811.538

IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 19% $ 344.192

TOTAL OBRA IVA INCLUIDO $ 75.824.942

2. EQUIPOS

1 |EQUIPOS
1.5.1 | Catalyst 9200 48-port POE+, Network Essentials UN 1 $ 19.275.800 $ 19.275.800
1.5.2 | Catalyst 9200 4 x 10G Network Module UN| 1 $ 5.958.900 $ 5.958.900
151 Q9200 Cisco DNA) Essentials, 48-port - 3 Year Term UN 1 $3.174.600 $ 3.174.600
License
152 EIQISLC%XSXNBD Catalyst 9200 48-port POE+, Network UN 1 $2.850.300 $  2.850.300
Ruckus T610 802.11ac Wave 2 Outdoor Wireless Access
Point, 4x4:4 Stream, MU-MIMO, Omnidirectional
Beamflex+ coverage, 2.4GHz and 5GHz concurrent dual
band, Dual 10/100/1000 Ethernet ports, POE in, IP-67
1.5.3 Outdoor enclosure, -40 to 65C Operating Temperature. UN 2 $5.794.200 $ 11.588.400
Includes standard 1-year warranty. Mounting kit sold as
separate accessory (902-0125-0000). For box contents,
see Shipping Container Contents.
Ruckus Wireless Adaptador de inyector Gigabit Power
154 Over Ethernet POE injector UN| 2 $ 146.200 $ 292.400
1.5.5 | UPS 20KVA, Incluye banco de baterias. UN 1 $ 43.463.900 $ 43.463.900
SUBTOTAL $ 86.604.300
IVA $ 16.454.817
TOTAL IVA INCLUIDO $ 103.059.117

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
http.//www.unicordoba.edu.co/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la version
vigente




UNIVERSIDAD DE CORDOBA

cODIGO:

FGCA-077
VERSION: 02

EMISION:

ESTUDIOS PREVIOS

29/10/2018
PAGINA
39 DE 47

El valor de este proyecto se estima con base en cotizaciones y datos de los proyectos 2020, aplicacién de IPC y conversion a
TRM vigente. Este presupuesto tiene validez de un mes debido a que parte de sus elementos dependen de importaciones y se
calcula con base en la TRM de $3.800. Se solicita presupuesto por valor de $1.166.297.812

De acuerdo con las &reas intervenidas se discrimina por sede el presupuesto de la siguiente forma

Sede Central: $1.166.297.812

Discriminacién de presupuesto por area

Edificio Facultad Ciencias Agricolas Piso 2

Tendido de cableado estructurado e instalacioén de puntos de red cat. 7 Ay
adecuaciones centro de cableado

$ 715.485.723

$ 334.715.067

Equipos de comunicaciones y seguridad fisica y ambiental

Departamento de Geografia

Tendido de cableado estructurado e instalacién de puntos de red cat. 6 Ay
adecuaciones centro de cableado

$ 272.325.768

$ 380.770.656

$ 206.465.694

Equipos de comunicaciones y seguridad fisica y ambiental

Departamento Ciencias Sociales ‘

Tendido de cableado estructurado e instalacion de puntos de red cat. 6 Ay
adecuaciones centro de cableado

$ 65.860.074
$ 178.884.059

75.824.942

Equipos de comunicaciones y seguridad fisica y ambiental

$ 103.059.017

Total

$ 1.166.695.550

5. FUENTE DE LOS RECURSOS
Inversién Institucional

6. JUSTIFICACIONES DE LOS FACTORES DE SELECCION

El articulo 94 del Acuerdo No.111 de 7 de junio de 2017, desarrolla el principio de seleccién objetiva, sefialando los criterios bajo
los cuales se debe dar la escogencia del contratista. Es objetiva la seleccion en la cual se escogera el ofrecimiento mas favorable
para el cumplimiento de los fines que persigue la Universidad.
En consecuencia, los factores de escogencia y calificacion que establezcan la Entidad en los pliegos de condiciones o sus
equivalentes, tendrén en cuenta los siguientes criterios:

1.

La capacidad juridica, capacidad financiera y las condiciones de experiencia de los proponentes seran objeto de
verificacion de cumplimiento como requisitos habilitantes para la participacion en el proceso de seleccion y no otorgaran
puntaje. La exigencia de tales condiciones debe ser adecuada y proporcional a la naturaleza del contrato a suscribir y a

su valor.

La oferta méas favorable serd aquella que teniendo en cuenta los factores técnicos y econdmicos de escogencia y la
ponderacién matematica y detallada de los mismos, contenidos en los Pliegos de condiciones o solicitudes de oferta,
resulte ser la mas ventajosa para la entidad, sin que la favorabilidad la constituyan factores diferentes a los contenidos en
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dichos documentos y siempre que la misma resulte coherente con la consulta de precios y condiciones del mercado.

Para la contratacion que tenga como objeto la adquisicién o suministro de bienes con caracteristicas uniformes, la Universidad
tendra en cuenta como factores de evaluacién aquellos relacionados con el precio, la garantia de calidad de los bienes ofrecidos,
seriedad, tiempo de ejecucion, cumplimiento, experiencia, equipos, organizacion, forma de pago, oportunidad de entrega, servicios
post-venta, y/o la ponderacién de factores que se prevean en los pliegos.

6.1 CRITERIOS DE VERIFICACION

Experiencia

El proponente debera acreditar su experiencia especifica, mediante la presentacion de maximo tres (3) contratos ejecutados y
terminados, cuyo objeto se relacione con DISENO Y/O INSTALACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO, dentro de los
Gltimos cinco (5) afios en Colombia, contados a partir de la fecha de cierre del proceso y en las categorias y caracteristicas
técnicas similares a este proceso. La sumatoria del valor de los contratos debera ser igual o superior al presupuesto oficial.

Para efectos de evaluar la experiencia, el oferente participante igualmente podra allegar con su propuesta certificaciones y/o
actas de liquidacion debidamente suscritas, los cuales deberan cumplir las mismas exigencias que anteceden.

Estas constancias o certificaciones deberan diligenciarse en el Anexo 3 del presente término y deberan contener la
informacién contenida en el mismo.

Si él o (los) contrato(s) que se suscribieron (en unién temporal o consorcio, debera informar el porcentaje de participacion y
acreditarlo mediante copia del acuerdo consorcial 0 de unién temporal, o certificacion emanada de la Entidad Estatal
Contratante, en el que consten los miembros que la conforman y su porcentaje de participacion.

En el caso en que la experiencia se haya producido siendo miembro de un consorcio, union temporal o cualquier otra forma
de asociacion, se acreditara la experiencia de acuerdo al porcentaje de participacion que tuvo el integrante que la pretenda
hacer valer.

Para efectos de la evaluacion de la experiencia presentada por Consorcios o Uniones Temporales, seran evaluables los
Contratos presentados por cualquiera de los integrantes del grupo.

No sera considerada la experiencia adquirida en calidad de subcontratista. Los contratos vélidos para acreditarla experiencia
seran aquellos suscritos entre el ente y/o persona contratante y el oferente (contratista de primer orden), cualquier ofra
derivacion de estos se entendera para efectos del proceso como su contrato.

Se aclara que se podra aceptar solo un contrato por certificacion allegada.
Ademas, deben cumplir con los siguientes requisitos:

La certificacion debera ser expedida y suscrita por el funcionario competente del contratante, en papel membretado y/o con
su imagen institucional. No se aceptaran auto-certificaciones, o certificaciones emitidas por interventores u otros funcionarios.
El OFERENTE debera aparecer como proveedor principal y no como subcontratista.

No se tendran en cuenta certificaciones de contratos a los que se les haya impuesto sanciones por el RUP
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Las certificaciones que se anexen a la oferta deben contener como minimo la siguiente informacién:

a) Entidad contratante y NIT

b) NUmero, objeto y valor del contrato u Orden de servicio

c) Fecha de iniciacion y terminacion del contrato.

d) El tiempo total de suspension, cuando éste haya sido suspendido en una o varias ocasiones.

e) Si el contrato se ejecutd en consorcio, unién temporal u otra forma conjunta, debera indicar el nombre de sus

integrantes vy el porcentaje de participacion de cada uno de ellos. Cuando en la certificacion no se indique el porcentaje de
participacion, debera adjuntarse certificacion del proponente individual o del integrante del proponente plural que desea hacer
valer la experiencia, en la que se haga constar dicho porcentaje de participacion. Tratandose de personas juridicas, la
referida certificacién debera suscribirse por su representante legal. Si se trata de personas naturales, la certificacion debera
estar suscrita por ellas;

f) Nombre del funcionario competente que certifica

Las certificaciones pueden ser subsanadas o aclaradas en cuanto su contenido por solicitud de la Universidad.

En los aspectos subsanables la Universidad podréa requerir al OFERENTE en cualquier momento y por una sola vez, antes de
la publicacion de la evaluacion definitiva, si el OFERENTE no responde a la solicitud dentro del plazo estipulado por la
UNIVERSIDAD, se configurara causal de rechazo de la PROPUESTA.

En el caso de Consorcio o Unién Temporal, cada uno de los integrantes debera suministrar toda la informacion solicitada
debidamente soportada mediante certificaciones que deben anexar al mismo.

Cuando la experiencia sea acreditada en contratos ejecutados en Consorcio o Unién Temporal, ésta se evaluara segun el
grado de participacion que se haya tenido, de conformidad a lo contenido en el documento de conformacién del Consorcio o
Union Temporal, del cual debera allegar copia, en caso de no indicarse éste en el acta de liquidacion.

En caso de consorcios o uniones temporales, la experiencia sera la sumatoria de las experiencias especificas de sus
integrantes. Si uno solo de los integrantes del consorcio o unién temporal, tiene mas del 50% de la experiencia acreditada en
el contrato, su participacion no sera inferior al 50% en el consorcio o union temporal, en el contrato derivado del presente
proceso y en su ejecucion.

La no presentacién de las certificaciones solicitadas y/o que no cumplan con los requisitos exigidos, no sera subsanable y
generara rechazo de la propuesta.

Capacidad técnica Cableado estructurado

FORMACION Y EXPERIENCIA DEL PERSONAL DE TRABAJO
En el siguiente anexo se relaciona el personal minimo requerido que se exige para el desarrollo del objeto contractual, para lo
cual el proponente debera relacionarlo dentro de su oferta, cumpliendo las exigencias frente a formacién, y experiencia,
garantizando su participacion para todo el plazo de ejecucion, asi:

CARGO A EXPERIENCIA'Y FORMACION
DESEMPENAR
Director de Proyecto Debe ser una persona para que cumpla la funcién de Director de Proyecto que sera Ingeniero
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Eléctrico, de Sistemas o Electrénico, quien se compromete a dedicar el veinte por ciento (20%
de duracion a la ejecucidn total del Contrato.

Con experiencia comprobada y certificada de minimo 5 afios en direccion de proyectos de
cableado estructurado. Este profesional debe tener conocimientos certificados y experiencia en
Direcciéon de Proyectos Debe aportar fotocopias de diplomas y actas de grado, tarjeta o
matricula profesional

Debe ser una persona para que cumpla la funcién de Ingeniero residente que sera Ingeniero
Eléctrico, de Sistemas o Electrénico, quien se compromete a dedicar el cien por ciento (100%)
de duracion a la ejecucion total del Contrato.

Con experiencia de minimo 5 afios comprobada y certificada en desarrollo de proyectos de
Ingeniero Residente cableado estructurado. Este profesional debe tener experiencia en disefio de cableado y con
cursos aprobados de certificacion en instalacién, certificacion y disefio otorgado por el
fabricante de la marca ofrecida.

Debe aportar fotocopias de diplomas, certificaciones y actas de grado, tarjeta o matricula
profesional

Debe ser personas para que cumpla la funcion de técnico en comunicaciones o Electronico, con
dedicacion del cien por ciento (100%) de duracion a la ejecucion total del Contrato.

Con experiencia de minimo 2 afios comprobada y certificada en desarrollo de proyectos de
cableado estructurado. Este profesional debe tener experiencia en tendidos de cableado y con
cursos aprobados de certificacion en instalacion, certificacion otorgado por el fabricante de las

Técnicos eléctricos,
electronicos /o  de

comunicaciones )
marcas ofrecidas.
Debe aportar fotocopias de diplomas y actas de grado, tarjeta o matricula profesional y
certificados de trabajo en altura.
El proponente debe ofertar una persona para que cumplan la funcion de Maestro de Obra que
debera ser un técnico en obras civiles 0 técnico o tecndlogo en construccion, quien se
comprometen a dedicar el cien por ciento (100%) a la ejecucion total del Contrato.
El técnico propuesto debe tener como minimo cinco (5) afios de experiencia general contada a
Maestro de Obra (1) partir de la tarjeta o matricula profesional.

Deberé a aportar certificado de trabajo en altura.

Experiencia Especifica certificada como Maestro de obra en dos (2) PROYECTOS DE
CONSTRUCCION Y/O MEJORAMIENTO Y/O ADECUACION Y/O MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA FISICA Y/O EDIFICACIONES.

El o los técnicos instaladores del cableado estructurado deben ser certificados como instaladores del producto y/o marca
ofrecida.
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Para efectos de la verificacion, el proponente deberd anexar dentro de su propuesta la documentacién que acredite el
cumplimiento de los requisitos exigidos para el personal requerido.

Esta informacion debera diligenciarse en los formatos de hoja de vida de la funcién publica. Deberan allegarse hojas de vida
debidamente diligenciadas, junto con los soportes de la informacion contenidas en la misma. Para los efectos pertinentes
debera allegarse con la propuesta las cartas de compromiso debidamente diligenciadas por el personal requerido.

La verificacion de la documentacién aportada para efectos de demostrar las condiciones solicitadas para el personal
requerido se sujetara a las siguientes reglas especiales:

Para la acreditacion de la experiencia de cada uno de los profesionales se debera presentar la matricula o tarjeta profesional
vigente y certificaciones de experiencia de los contratos ejecutados, que contenga como minimo la siguiente informacion:
Nombre del contratante

Objeto del contrato

Cargo desempefiado

Fechas de inicio y terminacién del contrato

Firma del personal competente

OTROS REQUISITOS HABILITANTES

De acuerdo a lo relacionado anteriormente y con el fin de garantizar la calidad de la obra el ofertante debe cumplir los
siguientes requisitos:

o Certificacion de instalador autorizado: El proponente debera demostrar experiencia comprobada en desarrollo e
implementacion de proyectos de cableado estructurado y debe estar certificado por la marca de los componentes
ofrecidos.

o Certificacion del personal del proyecto: El proyecto debera estar avalado por un Ingeniero Eléctrico o Electronico con
experiencia comprobada en desarrollo de proyectos de cableado. La direccidn de los trabajos debera estar a cargo
de un profesional con experiencia en disefio de cableado y con cursos aprobados de certificacion en instalacion,
certificacion y disefio otorgado por el fabricante de la marca ofrecida.

o El proponente debera entregar certificacion del fabricante de los elementos ofrecidos donde conste la operacion del
fabricante en Colombia por lo menos durante los ultimos (10) afios, contados desde la presentacion de la oferta.

o El contratista debe presentar certificacion de La solucién instalada por la marca fabricante.

Certificacién de suministro de partes y repuestos: el proponente debera entregar certificacion del fabricante de los
elementos ofrecidos donde se garantice el suministro de partes y repuestos en el mercado colombiano durante los
siguientes quince (15) afios a partir de la fecha donde el producto sale del mercado.

o Certificado de garantia: El tiempo de garantia ofrecido para Cableado Estructurado y Fibra éptica debera estar
debidamente certificado por el fabricante de los equipos a través certificacion y el proponente debera aportar dichas
certificaciones con las especificaciones.

o Certificacion conservacién medio ambiente y personas: Los componentes de los fabricantes que presenten oferta,
deben de tener el sello RoHS el cual garantiza que estos elementos estan libres de sustancias dafiinas para el ser
humano como son el plomo, mercurio, etc... RoHS son normas de la Unién Europea

e (UE) 2002/95/EC que restringen el uso de plomo, mercurio, cadmio y otras sustancias en productos eléctricos y
electrénicos.
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e Supervision y certificacion de la marca sobre la instalacién realizada por el instalador. Esta supervisién se hara
durante la ejecucién el proyecto y el profesional debe aparecer vigente en la pagina de BICSI
https://www.bicsi.org/forms/Verify/CredentialHolder/. Es requisito obligatorio que el proponente anexe una carta con
el nombre y para verificacion.

o El proponente debe anexar con su propuesta una muestra del cable que esté marcado con el nombre del fabricante
que ofrece también la conectividad y marcado como Categoria 72 y 62, segun corresponda.

o El fabricante adjuntara el informe Tempest del cable SFTP categoria 7a, y 62 para verificar la idoneidad en
aplicaciones donde las emisiones irradiadas y comprometedoras tienen que ser controladas.

e Se deben anexar los catalogos originales de la solucién de cableado ofrecido. Cada catalogo debe mostrar el codigo
del producto ofertado, estas mismas fichas técnicas deberan estar disponibles en la pagina web del fabricante El
Fabricante debe demostrar por Io menos veinte instalaciones en compafiias diferentes con cable Clase FA/Cat 7A o
superiores en el Pais cada una de mas de 50 puntos.

o El proveedor con la oferta adjuntard muestras de los jacks y plugs para verificacion de las caracteristicas y
cumplimiento del estandar IEC 61076-3-104.

DOCUMENTOS DE VERIFICACION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (SG-SST)
-REQUISITOS MINIMOS PARA HABILITACION.

1. Certificado de afiliacion a la Administradora de Riesgos Laborales -ARL.

2. Politica de Seguridad y Salud en el trabajo (Firmado, fechado y actualizado).

3. Documento que contenga la designacion del disefio del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo,
correspondiente a la siguiente tabla:

Empresas de mas de
Empresas con diez (10) o Empresas de once (11) a flncug e o {50
: . rabajadores, clasificadas
menos trabajadores| cincuenta (50 con riesgo I, 11, 11l IV 0 \
clasificadas con riesgo || trabajadores clasificadas de cincden’ta ’ (50) 9
ol conriesgo I, Il o lll y .
menos trabajadores con
riesgo VoV
Técnico con licencia en salud
ocupacional vigente, que acredite
minimo un (0.1.) afio de S No No
experiencia  certificada y |4
aprobacion del curso virtual de las
50 horas en SST.
Tecndlogo con licencia en salud
ocupacional vigente, que acredite
minimo Idos (QZ) afos de S Si No
experiencia  certificada y g
aprobacion del curso virtual de las
50 horas en SST.
Profesional con licencia en salud Si Si Si
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http.//www.unicordoba.edu.co/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la version
vigente
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4)Documento de aplicacion de los estdndares minimos del SG-SST, acorde a la normatividad vigente.
5)Documento con el Reglamento de Seguridad e Higiene industrial (aprobado por el Representante Legal).
6

7

ocupacional vigente y aprobacién
del curso virtual de las 50 horas
en SST.

)Reglamento interno de trabajo (aprobado por el Representante Legal)

)Documento con protocolos de bioseguridad dadas por la emergencia sanitaria dada por el covid 19 decreto 593 del 24 de
abril del 2020
6.2 CRITERIOS DE PONDERACION

Una vez realizada la verificacién juridica, financiera y técnica y determinado que se relnen los requisitos minimos exigidos, el comité
evaluador ponderara las propuestas con base en los siguientes criterios de calificacion:

FACTOR PUNTAJE MAXIMO
Calidad 600
Econdmico 400
TOTAL 1000 PUNTOS

FACTOR CALIDAD (MAXIMO 600 puntos)

Este factor se calificara con fundamento en los siguientes items:

PUNTAJE

No. FACTOR CRITERIOS MAXIMO

Certificaciones de calidad obtenida en proyectos |Sj ¢ contratista presenta una (1)
de similares caracteristicas de DISENO Y/O | Certificacion en el contrato de obra calificada 300
INSTALACION DE CABLEADO | como Excelente.
1 |ESTRUCTURADO, firmada por el profesional [ ,
competente de la entidad contratante de la obra a |SI €l contratista  presenta una (1)
acreditar donde de fe sobre la calidad de la obra | Certificacion en el contrato de obra calificada 150
ejecutada. (maximo 250 puntos) como Buena.

Oportunidad en la entrega (Certificaciones de | Si el contratista presenta una (1) Certificacion
contratos terminados oportunamente), en proyectos | en el contrato de obra cuya ejecucién fue
de similares caracteristicas de DISENO Y/O |realizada antes del plazo previsto del
2 |INSTALACION DE CABLEADO | contrato.

ESTRUCTURADO, firmada por el profesional | Si el contratista presenta una (1) Certificacion
competente de la entidad contratante de la obra a|en el contrato de obra cuya ejecucion fue 150
acreditar. (maximo 250 puntos) realizada en el plazo previsto del contrato.

300

Nota: Las certificaciones presentadas para calificar los factores y criterios a evaluar, deben corresponder a uno de los contratos
aportados para validar la experiencia especifica del proponente.

DETERMINACION DEL METODO PARA LA PONDERACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA (Maximo 400 Puntos)

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
http.//www.unicordoba.edu.co/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la version
vigente
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A. Se realizara la revisién aritmética al presupuesto de la oferta econdmica (presupuesto, analisis de precios unitarios, aiu, factor
prestacional de los apu), para establecer su valor corregido.
B. Si el valor corregido del presupuesto difiere del presentado en la oferta, se establecera este como el nuevo valor de la
propuesta, si el valor corregido sobrepasa el valor del presupuesto oficial la propuesta sera RECHAZADA.
Para la ponderacion econdémica se aplicara el siguiente procedimiento respecto de las propuestas habiles:
Media geométrica con presupuesto oficial

Se calcula la media geométrica de acuerdo con la siguiente formula, incluyendo una vez el presupuesto oficial;

G="4X, *X, *...X, *PO

Xi. Valor de la propuesta i
N = Numero de propuestas
PO = Presupuesto oficial

Se determina la diferencia en valor absoluto entre la media geométrica y el valor de cada propuesta.

A la propuesta que esté mas cerca de la media geométrica, se le asignaran cuatrocientos (400) puntos. Las demas propuestas recibiran
cien (100) puntos menos que la anterior, en la medida que su valor se aleje de la media geométrica, en forma consecutiva. Si se
presentan dos 0 mas propuestas econdémicas de igual valor, se les asignara el mismo puntaje.

Ninguna propuesta habil obtendra un puntaje econémico inferior a cien (100) puntos

7. ESTIMACION DE RIESGOS Y FORMA DE MITIGARLOS

De conformidad con el Titulo XI - de los Riesgos en la Contrataciéon del Acuerdo No. 111 del 7 de junio de 2017, la
tipificacion, asignacion y estimacion de los riesgos previsibles en la contratacidn, que se detalla a continuacion:

De conformidad con el TITULO XI - DE LOS RIESGOS EN LA CONTRATACION del Acuerdo No.111 del 7 de junio de 2017
en concordancia con lo establecido en el “Manual para la Identificacién y Cobertura del Riesgo en los procesos de
contratacion M-ICR-01" de Colombia Compra Eficiente, la tipificacion, asignacion y estimacion de los riesgos previsibles en
la contratacion.

TIPIFICACION ESTIMACION ASIGNACION MITIGACION
Incumplimiento de obligaciones 100% CONTRATISTA | Control Supervisor — Garantia
contractuales de Cumplimiento
Incumplimiento del pago de aportes al 100% CONTRATISTA Control Supervisor — Division
sistema de seguridad social o alteracion de Contratacion- Garantia de
de los soportes de pago del mismo. Cumplimiento
Informacién errénea o desactualizada, 100% ENTIDAD Control de supervisor
aportada por la entidad para la ejecucién
del contrato

Si usted ha accedido a este formato a través de un medio diferente al sitio
http.//www.unicordoba.edu.co/documentos-sigec/documentos-calidad asegurese que ésta es la version

vigente
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Incumplimiento en el pago del valor del 100% ENTIDAD Expedicién del certificado de
contrato disponibilidad presupuestal y
del Registro presupuestal
Cambio en las normas tributarias 100% CONTRATISTA No hay mitigacion

8. SUPERVISION E INTERVENTORIA
8.1 SUPERVISION

La supervision del contrato estaré a cargo del profesional Samir Rubio de La Oficina de Sistemas —e Ingenieros Civil y
eléctrico de La Unidad de Planeacién y Desarrollo. En todo caso el ordenador del gasto podra variar unilateralmente la
designacion del supervisor, comunicando por escrito al designado, con copia a la Divisién de Contratacion.

8.2 INTERVENTORIA.
N/A
9. ANEXOS
Matriz de Riesgos, Concepto técnico equipos de red y categoria de cableado
10. Aprobaciones
Cargo Nombre Firma

Unidad de Planeacion y Desarrollo Cesar Augusto Reyes Negrete Original firmado

Elaboro presupuesto de obra civil: Ing. José Quintero
Proyectd Erika Restrepo

Revis6
Samir Rubio, Coordinador Redes
Jairo Llorente, Ingeniero Eléctrico Unidad de Planeacion y Desarrollo
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