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1. Introduccion

La estadistica agraria disponible sobre el Departamento de Cérdoba y el de Sucre, Colombia,
durante el periodo 1976-2017 da cuenta del crecimiento de la produccién fisica de los
cultivos, del area cosechada y de los rendimientos fisicos de la tierra. De hecho, durante esos
42 afios, segin el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, MADR, la produccion de
cultivos transitorios — en los que incluye algodon-semilla, ajonjoli, arroz, frijol caupi, maiz y
sorgo -, paso de 169 mil toneladas a 281 mil. En cultivos permanentes — cacao, cafia panelera,
coco, iame, palma africana, platano, tabaco, y yuca-, pas6 de 439 mil a 666 mil. En frutas y
hortalizas, como Berenjena, mango, maracuya, papaya, y patilla, durante el periodo 2003-
2017 creci6 de 71 mil a 130 mil. En conjunto, por lo tanto, creciéo de 608 mil a 1 millon 77
mil toneladas.

En el Departamento de Sucre — durante el mismo periodo e iguales cultivos-, la produccion
de transitorios aument6 de 246 mil a 428 mil; en permanentes, de 136 mil a 225 mil; en frutas
y hortalizas, de 6 mil a 14 mil. En conjunto, la producciéon de cultivos pasé de 246 mil
toneladas a 428 mil.

En consecuencia, en esta subregion del caribe colombiano, la produccion ha crecido desde
854 mil toneladas a 1 millén 506 mil toneladas fisicas, esto es, se multiplico por 1,8 veces.
Esta ultima evidencia empirica plantea inquietudes locales de investigacion acerca de la
evolucion de las tendencias y de como la evolucion del area y de los rendimientos fisicos de
la tierra ha contribuido a la expansion de la produccion fisica.

Bajo el supuesto que la funcion de produccion de los cultivos tiene rendimientos constantes
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de escala, la variacion de la produccion fisica es resultado de las variaciones del area, del

rendimiento proveniente del uso de insumos variables ligados al factor tierra, y de la
combinacion de ambos. En la literatura de la Economia agraria, autores como (Yotopoulos y
Lau 1973; Carter (1984), Lopez (1994), Lopez y Valdés (2000) no han podido rechazar la
hipdtesis de rendimientos constantes sometida a contrastacion rigurosa con funciones de
produccion empiricas estimadas para la agricultura en varios paises.
El presente documento de trabajo busca identificar la tendencia que han tenido 18 cultivos
agricolas en la subregion Cordoba-Sucre durante el periodo 1976-2017 y examinar cudnto ha
contribuido el crecimiento del area y de los rendimientos fisicos al crecimiento de la
produccion.
Sus resultados aportan evidencia empirica de manera indirecta sobre la contribucion de la
agricultura al desarrollo econdmico local mediante la provision de alimentos y materias
primas agrarias. De manera también indirecta, refleja los efectos de la adopcion tecnoldgica
como factor necesario para el aumento de la produccion agricola, por la via de la mejora en
el rendimiento fisico de la tierra. Ademas, coadyuva al avance de un diagndstico mas
elaborado sobre la evolucion de largo plazo de la produccion de los cultivos de mayor peso
en la estructura de la produccion agricola de la subregion.
En lo que sigue a esta introduccion, este documento da cuenta de algunos elementos tedricos,
la metodologia y los resultados, las conclusiones y algunas recomendaciones.

2. Elementos de teoria

2.1. Componentes de una serie de tiempo
Desde Jevons (1884) y Pearson (1919), en la literatura estadistica sobre el anélisis econdmico
de series de tiempo es una practica comun clasificar los movimientos que las caracterizan en
cuatro: la tendencia, el ciclo, la estacionalidad y el componente aleatorio o irregular. En
simbolos,
Qi=T;+C,+E, + I, (1)
Q = es el valor de un dato en un momento t.
T = Tendencia. Esta describe el movimiento de largo plazo en la media de la serie. En series
como la produccion, el 4rea y el rendimiento es el elemento del crecimiento.

C = El ciclo. Son las desviaciones recurrentes respecto a la tendencia con una duracion



variable superior a un afio.

E =La estacionalidad. Es un movimiento, también recurrente, con duracién mas o menos fija
e inferior a un afio.
I = Los movimientos irregulares. Esos juntan simultdineamente fluctuaciones aleatorias o
sistematicas; los cambios estructurales, de manera discontinua y no estocastica entran aqui.
Por ejemplo, la representacion: I, = 0,71,_4 + &;.
Indica que la perturbacién irregular en t es el 70% de la perturbacion irregular del periodo
anterior mas un término de error &;.
La tendencia, el ciclo y la estacionalidad son funcion del tiempo; el término irregular es
funcién de sus valores retardados y de la variable estocastica &.
En este documento interesa identificar graficamente la tendencia sin ahondar en factores que
explican su evolucion.

2.2. Produccion e ingresos
El ingreso econdémico de los productores agricolas, que es una medida del bienestar
econémico de los mismos, es el resultado de multiplicar el precio de un producto en el
mercado por las cantidades producidas y vendidas. Esto es:
I; =P X0Q;
I = el ingreso en unidades monetarias obtenido por la venta del producto i; i=1,2,3...,n
P = el precio del producto i en el mercado, medido en unidad monetaria por unidad fisica
del producto.
Q = la cantidad del producto i vendido, en unidades fisicas.
A su vez la cantidad de producto, Q , depende de la cantidad utilizada de insumos, X ,
multiplicado por la productividad total de los insumos. De esta manera:
Qi = X; X PFT; (1)
X = las cantidades fisicas de insumos utilizados.
PFT = la productividad total de los insumos
De esas dos expresiones cuantitativas se deduce que el ingreso econdmico de los productores
agrarios depende del precio el producto, de la cantidad de insumos o factores utilizados, y de

la productividad de estos. En particular, de la igualdad (1) se deduce que el incremento en la



produccion de un producto i cualquiera puede darse por dos vias: Una, por la via del

crecimiento en la cantidad de insumos usados, incluyendo tierras. Dos, por la via de la
elevacion de la productividad de estos.
Por la primera via es cada vez mas dificil pues el precio de ellos, en la medida en que se
presenta escasez y agotamiento, se encarece afectando la rentabilidad de la inversion.
Considérese, por ejemplo, el caso de los paises que sufren escasez de suelos o de fuerza de
trabajo: la incorporacion de tierra nueva y de trabajadores es cada vez mas costosa exigiendo
mayores inversiones. El otro camino para aumentar produccion es el crecimiento de la
productividad de los insumos, del cambio técnico que proviene de la incorporacion de nuevas
técnicas y de tecnologias agrarias.
El tema del crecimiento de la productividad agraria se ha abordado con enfoques de
complejidad distinta en cuanto a su medicion: el de productividad parcial, y el de la
productividad factorial total.

2.2.1. Productividad parcial agraria
La productividad parcial de un insumo mide la cantidad de producto fisico obtenido por
unidad de insumo fisico utilizado. Se considera muy a menudo la productividad parcial de
la tierra y la del trabajo.
La productividad fisica o rendimiento de la tierra®, se define como la cantidad media de

producto obtenida por unidad de superficie sembrada o cosechada.

Ri=7 @

R= rendimiento fisico de la tierra por unidad de 4rea de un producto i cualquiera

Q= cantidad fisica del producto i

A= area sembrada o cosechada del producto i (en hectareas).

El desarrollo de tecnologias nuevas mas productivas en la agricultura® incrementa la

productividad de las mejores areas de tierra utilizadas en cultivos y eso favorece la

8 Como sefiala Castillo (2015:66, pie de pagina 8) el concepto de productividad parcial y rendimiento no son
iguales: la productividad mide la cantidad de producto obtenido por unidad de insumo cuando los demas no
varian; el rendimiento mide la variacion del producto cuando todos los demas varian proporcionalmente. A lo
largo del trabajo se intercambian los dos términos.
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rentabilidad de la inversion en nuevas tierras. Por lo tanto, cuando las inversiones sobre

tierras ya cultivadas se vuelven mas rentables, se puede tener mayores retornos economicos
de la inversion mediante la asignacion de una proporcion mas alta de todos los insumos para
intensificar la produccion de esta tierra. Elementos importantes que hacen mas rentable la
incorporacion de tierra a la produccion pueden ser:
1) Uso de insumos bioldgicos y quimicos como semillas, materiales de planta y fertilizantes,
riego, etc.
ii) Incorporar tecnologias no agrarias, como transporte, procesamiento, control de
enfermedades
ii1) Nuevos arreglos institucionales, social y politico que afectan la seguridad, la tenencia,
programas de asentamiento de familias en nuevas tierras, etc.
iv) Modificacion en variables econdmicas como: reduccion de costos de los insumos,
incremento en los precios del producto, y cambios de los costos relativos de los insumos o
su disponibilidad.
Todos estos cambios pueden incrementar o reducir los rendimientos de nuevas tierras con
relacion a las tierras ya usadas.

2.2. 2. La productividad factorial agregada o productividad total de los factores,
Es un concepto mdas complejo pues mide el crecimiento del producto agricola
descomponiéndolo en dos factores: el aumento en la cantidad de los factores productivos
usados y el crecimiento de la productividad total de los factores, llamada productividad
factorial total, PFT.
Es decir, el crecimiento de la produccion agricola es el resultado de:
1) Aumento de los factores productivos o insumos (fuerza de trabajo, tierra, capital)
i1) Mejoras en la productividad total de los factores.
La metodologia de las fuentes de crecimiento -como se le conoce también-, senala
basicamente que la tasa de crecimiento del producto seré igual a la participacion ponderada
de las tasas de crecimiento de los insumos; y lo que se obtiene como residuo se atribuye a la
productividad total de los factores (PFT).
Si se tiene la funcion de produccion de la forma Q = f(T,L,K)

Q= cantidad de producto agricola; T = cantidad de tierra; L= cantidad de trabajadores; K =



cantidad de capital.

En su forma mas general, asumiendo competencia perfecta en el mercado de productos y tres
factores de produccion: tierra, fuerza de trabajo y capital, se plantea la siguiente ecuacion
para determinar las fuentes de crecimiento del producto agrario:

Q =wtT +wlL +wkK + g

wt= participacion relativa de la tierra en el producto

wl= participacion relativa de la fuerza de trabajo en el producto

wk= participacion relativa del capital en el producto

Las letras t, [, k representan, respectivamente, las tasas de crecimiento de la tierra, del trabajo,

y del capital definido por el cambio en el logaritmo natural de la variable en el periodo t — 1

La ecuacion anterior proporciona las bases para la contabilizacion de las fuentes de
crecimiento de la agricultura: la contribucion de cada factor o insumo al crecimiento del
producto es obtenida de multiplicar la tasa de cambio del insumo en el correspondiente
periodo y la proporcion del insumo en el total del producto (Bejarano, 1988: 25; Romano,
1989:97-124; Dias Avila, Romano y Garagorry, 2010: 3.713-3.768; Dias Avila y Evenson,
2010:3.769-3.822; Roe, and Copinath,2019:412-425).

El aspecto mas importante a destacar es que la letra g en la ecuacion representa el desempefio
no explicado por los insumos en el crecimiento, es decir , representa la contribucion de otros
elementos tales como los cambios en la calidad de la tierra, el trabajo y el capital o cambios
tecnologicos que no han sido incluidos en la calidad de los insumos y algunas caracteristicas
de la funcién de produccion tales como las economias de escala o las externalidades, etc., lo
que de manera general se asimila a cambios en la productividad de los factores e insumos.
Esta ultima técnica cuantitativa esta por fuera de los alcances de una investigacion regional
por las limitaciones - para no decir inexistencia-, de bases estadisticas en los territorios
subnacionales para hacerla posible. En consecuencia, se adopta un método mas sencillo en
un nivel descriptivo para medir el efecto- area y el efecto-rendimiento en la composicion del

crecimiento de la produccion de los cultivos en esta subregion a lo largo de 42 afios.

3. Metodologia



3.1. Extraccion de la tendencia

La determinacion grafica de la tendencia de la produccion se hizo utilizando el filtro de
Hodrick y Prescott (1997). Este descompone una serie de valores observados (por ejemplo,
los valores observados de la variable produccion de un cultivo cualquiera) desde Q, hasta Qr
en una tendencia, uy, y en un ciclo o componente estacionario, Q; — pr.

El problema minimizar la suma de cuadrados:

es
T T-1
argminQ = {Z(Qt — 1e)* + AZ[(#T+1 — ) = (e — pe-1)]?
i=1 t=2

(ue)
(5)
Aes unaconstante y T es el nmero de observaciones. El problema es seleccionar los valores
de la serie ur que minimice la suma de cuadrados. En el problema de minimizacion A es una
constante arbitraria que refleja el costo o la penalidad de incorporar fluctuaciones en la
tendencia. En la mayoria de las aplicaciones para datos anuales es comin que A = 100
(Backus and Kehoes, 1992), aunque Ravn and Uhlig (2002) han propuesto valores méas bajos
deA=6,5a8,5.
3.2. Descomposicion de la tasa de crecimiento de la produccion
De la expresion (2) se obtiene que:
Qi =R; X 4 3)
Es decir, la produccién de un cultivo i cualquiera depende del rendimiento de la tierra
multiplicada por el area cosechada.
Si se considera X; como la cantidad de tierra utilizada en cultivos (4),y a X, se le considera
la cantidad de otros insumos variables que influyen sobre (R), puede expresarse de manera
funcional que:
X, = h(4).
Esto es, la cantidad utilizada de otros insumos variables es una funciéon h de la cantidad de
tierra cosechada.
Por lo tanto: Q = F[h(A)]
Es decir, la cantidad de producto es una funcién de la cantidad de insumos usados que a su

vez es una funcidn del area. Si la cantidad de tierra se multiplica por un nimero positivo t ,



la cantidad utilizada de insumos variables queda multiplicada también por el mismo nimero

positivo, t, al igual que la cantidad de producto Q. Esto es:

tF[h(A)] = tQ

En consecuencia, en este ejercicio de medicion de las fuentes de variacion del producto
agricola se asume que la funcion de produccion particular de un cultivo tiene rendimientos
constantes a escala (Castillo, 2014:118).

El supuesto de rendimientos constantes a escala en la agricultura es plausible en tierras con
idéntica o similar fertilidad y es consistente con funciones de produccion empiricas estimadas
para agricultura.

Derivando totalmente la igualdad (3) se tiene®:

dQ = RdA + AdR

d = derivada total

Dividiendo cada parte de la igualdad por el respectivo lado de la ecuacion original:
dQ _ RdA | AdR

0 RA RA
Simplificando los términos de la parte derecha de la igualdad:

dQ _ a4, dr
=St @

. . . d
Esto es, la tasa de crecimiento del producto fisico de un cultivo (?Q)’ se descompone en la

suma de la tasa de crecimiento del area: (%A) , mas la tasa de crecimiento del rendimiento de
la tierra: (d—R).

R
La tasa de crecimiento de la produccion, del area y de los rendimientos fisicos se hizo
transformando los valores originales en logaritmo natural y regresdndola con una constante
y una variable de tendencia.
Este método matematico basico de descomposicion de la produccion de cultivos en efecto-

area y efecto-rendimiento ha sido utilizado en la agricultura de manera alternativa por

Venegas y Ruttan (1964); Minhas y Vaidyanathan (1965); Weenergren, Antholt y Whitaker

5 En este punto se sigue Lora (2008, pag. 212)



(1984), Alauddin y Tisdell (1986:355-357). Fan y Brzeska (2010:3.426-3.434) lo utilizaron

para describir el crecimiento de la produccion agricola en los paises del Este Asiatico (China,
Mongolia, Corea del Norte, Corea del Sur y Taiwan) en tasas de crecimiento del area y los
rendimientos. En Colombia, el Centro de investigacion y documentacion socioeconémica de
la Facultad de Ciencias Economicas del a Universidad del Valle, Colombia, CIDSE (2004)
evalud el comportamiento de la produccion de maiz blanco y amarillo en Colombia mediante
esta metodologia.

3.3. Datos
La informacion estadistica de produccion fisica (en toneladas), del area cosechada (en
hectareas) y del rendimiento fisico de la tierra (en kilogramos por hectarea) durante el periodo
1976-1978, fue tomada de la Unidad regional de planificacion agropecuaria (URPA, 1985).
La del periodo 1979-1986 de DANE (1984, 1985, 1988,1989); la del periodo 1987-2017 de
los Anuarios de Estadistica del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia
(MADR 2015, 2016 y 2017. La informacion de frutas y hortalizas es tomada de los anuarios
de frutas y hortalizas del MADR (2007). La del periodo 2007-2017 es del MADR procedente
de las evaluaciones agrarias municipales, EVA (MADR 2018).
La informacion agregada de produccion y area de un cultivo en la subregion es la suma simple
de estas variables en cada Departamento. El rendimiento agregado es el cociente de la
produccion y el area agregada.
Los datos ausentes de algunos cultivos permanentes se calcularon mediante interpolacion.
Este procedimiento estadistico llena valores ausentes o no disponibles de una serie a partir
de valores existentes y para lo cual se usan distintos algoritmos (Lilien et al, 2011). Para el
calculo de valores ausentes se utilizd el método de interpolacion lineal. Este calcula una
aproximacion lineal basada en valores previos no ausentes y el siguiente valor no ausente. El
valor interpolado se calcula asi:
VIL= (1 —A1)P;_y + AP;44
VIL = valor interpolado lineal; P;_;= valor previo no ausente; P;,;= siguiente valor no
ausente; A= es la posicion relativa del valor ausente dividido por el nimero total de valores

ausentes en una columna.

4. Resultados



Cultivos transitorios

En las gréficas 1, 2,3, 4 y 5 se presenta respectivamente el comportamiento observado de la

produccion fisica de algodon-semilla, ajonjoli, arroz, frijol caupi y maiz. Superpuesta a la

produccion observada, se grafica la tendencia de la produccion extraida segun el filtro de

Hodrick-Prescott utilizando un A = 6,25.

Estos cultivos tienen ciclo de produccion inferior a un afio. La produccion de ellos es

almacenable, y todos son comerciables en el mercado internacional compitiendo con las

importaciones.
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Grafica 1. Subregion Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia
del algodon -semilla, 1976-2017
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Grafica 3. Subregion Cordoba-Sucre. Produccion y tendencia
del arroz cascara, 1976-2017.
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Gréfica 2. Subregion Cérdoba-Sucre. Produccidn y tendencia
en ajonjoli, 1976-2017
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Grafica 4. Subregion Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia
del frijol caupi, 1984-2017
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Gréfica 5. Subregiéon Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia
del Maiz, 1976-2017
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En la tabla 1, se muestra los cultivos analizados con el célculo de la tasa de crecimiento de
la produccidn, del area y del rendimiento fisico durante el periodo 1976-2017; también por
subperiodos de acuerdo con su tendencia. La tasa de crecimiento de la produccién se
descompone en el crecimiento del area cosechada, que es el efecto-area; y en la del
rendimiento, que constituye el efecto-rendimiento.

En la grafica 1 se observa que la produccién de algodén-semilla en la subregién Cérdoba-
Sucre durante el periodo 1976-2017 ha tenido subperiodos marcados:

i) Una tendencia descendente, expresion de la crisis de 1975 que se prolong6 hasta 1983.

i) Un subperiodo de auge entre 1984-1992, el cual fue interrumpido por la crisis de los
cultivos a nivel nacional especialmente de los cultivos de ciclo corto descrita a nivel nacional
por Ocampo (1993), Jaramillo (1994) y Ocampo y Perry, 1995).

iii) Un subperiodo largo de decaimiento desde 1993-2017.

En general, a lo largo de 42 afios, como se muestra en la tabla 1, la produccién de algodén -
semilla se redujo a una tasa de crecimiento anual del 0,9%, el area se redujo al 2,1%, el
rendimiento fisico creci6 al 1,2%. Por lo tanto, en la reduccion de la produccién el efecto-
area explica el 233% de ella; el efecto-rendimiento contrarrestd la caida con una contribucion
que represento el 133% de la tasa de reduccion (tabla 1).

La produccion del otro cultivo oleaginoso, el ajonjoli, tuvo una trayectoria muy similar:
decay6 entre 1976-1982, crecid entre 1983-1993; posteriormente decayé en el subperiodo
1994-2017 (gréfico 2).
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Tabla 1. Cérdoba-Sucre. Cultivos transitorios. Descomposicion de la variacion
de la produccidn en tasa de crecimiento del area y del rendimiento, 1976-2017

periodos Descomposicion de la tasa de | Contribucion porcentual
crecimiento (%)
Q A [R A R [Q
Algodon -semilla
1976-2017 -0,9 -2,1 1,2 233 -133 | 100
1976-1983 -16,8 -23,1 6,2 137 -37 100
1984-1992 114 11,3 0,1 99 1 100
1993-2017 -5,0 -4,5 -0,5 90 -10 100
Ajonjoli
1976-2017 -3,3 -4,0 0,7 121 -21 100
1976-1993 3,7 2,9 0,8 78 22 100
1994-2017 -5,6 -6,8 1,2 121 -21 100
Arroz en cascara
1976-2017 2,4 2,6 -0,2 108 -8 100
1976-1990 4,4 5,8 -1,4 132 -32 100
1991-2005 3,9 0,4 3,5 10 90 100
2006-2017 0,09 0,06 0,03 67 33 100
Frijol
1984-2017 1,3 -0,4 1,7 -31 131 100
1984- 1991 52,7 46,4 6,3 88 12 100
1992-1997 -25,5 -25,8 0,3 101 -1 100
1998-2004 13,6 6,2 7,4 46 54 100
2005-2012 -8,5 -6,6 -1,9 78 22 100
2013-2017 33,6 23,5 10,1 70 30 100
Maiz
1976-2017 3,2 1,2 2,0 38 62 100
1976-1980 -10,4 -6,3 -4,1 61 39 100
1981-1992 9,4 8,3 11 88 12 100
1993-2002 6,0 0,6 54 10 90 100
2003-2017 -0,9 -1,3 0,4 144 -44 100

Fuente. Céalculos del OPCA con base en informacion del MADR

El efecto-area contribuy6 con la caida de la produccion en 121%; el efecto-rendimiento pudo
evitar una caida mayor al contrarrestarla con el 21% (tabla 1).

En la grafica 3 se muestra el comportamiento de largo plazo de la produccién de arroz en
cascara, independiente de las técnicas de produccion distintas. Durante el periodo 1976-2017
la produccion aumento a una tasa del 2,4%, el area al 2,6%, y el rendimiento decrecid a una

tasa negativa del 0,2% (tabla 1). Por ende, el crecimiento de la producciéon provino
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principalmente del efecto-area, el cual aport6 el 108%, esto es, el crecimiento del area fue

superior al de la produccion. ElI comportamiento, sin embargo, varia por subperiodos:
experimentd un ascenso entre 1976- 1990, pero estuvo afectado negativamente por los
cambios de politica econdmicay otros factores de principios de los noventa. Entre 1993-2005
la produccion crecié impulsada por el efecto-rendimiento el cual aporté el 90% del
crecimiento de la produccion. En el subperiodo 2006-2017 el efecto-area y el efecto
rendimiento explican respectivamente el 33% y el 67% de los cambios en la produccion.
En la gréfica 4 se muestra la produccién observada y la tendencia durante el periodo 1984-
2017 del frijol caupi. Este es un caso exitoso de aumento de la productividad pues el avance
en produccién se hizo intensificando el uso de la tierra. Durante ese periodo la produccién
aumento al 1,3%, el area decrecid al 0,4%, y el rendimiento creci6 al 1,7%. En consecuencia,
el efecto-rendimiento aport6 el 131% de la expansion de la produccion (tabla 1).
La produccion de maiz agregado sin considerar las distintas técnicas de cultivo se muestra
en la gréfica 5, al igual que su tendencia. A lo largo del periodo de 42 afios la produccion
crecié al ritmo del 3,2%; el area, 1,2%; el rendimiento, 2,0%. Ello significa que el efecto-
rendimiento contribuyd con el 62% a la expansion de la produccion y el restante fue la
contribucion del efecto area. La produccion fue creciente desde 1981- 2002 con una caida en
la crisis nacional de los cultivos transitorios de principio de la década del 90. Sin embargo,
entre 1993-2002, el efecto- rendimiento contribuyd con el 90% al crecimiento de la
produccion.

Cultivos permanentes
Las gréficas 6,7, 8, 9,10,11,12 y 13 muestran el comportamiento observado de la produccion
y la tendencia extraida a traves del filtro de HP de los cultivos permanentes: cacao, cafia
panelera, coco, fiame, palma africana, platano, tabaco y yuca, respectivamente. A diferencia
de los cultivos transitorios, el ciclo de produccion de los permanentes tiene duracion igual o
mayor a un afo.
En la tabla 2 se presenta las tasas de crecimiento de la produccion, del area y los rendimientos
y la descomposicion de la primera en el efecto-area y el efecto -rendimiento. El periodo de

analisis de estos cultivos es 1976-2017.
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Grafica 6. Cérdoba-Sucre. Produccién y tendencia del cacao,
1976-2017, (ton)
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Grafica 8. Cordoba-Sucre. Produccién y tendencia del coco,
1984-2017, (ton)
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12,000 Grafica 10. Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia
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Grafica 7. Cérdoba-Sucre. Peoduccion y tendencia de cafia
panelera, 1976-2017, (Ton)
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Gréfica 9. Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia del fiame
1976-2017, ton
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Grafica 11. Cérdoba-Sucre. Produccién y tendencia del platano
1976-2017, (ton)
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Gréfica 12. Depto. de Sucre. Produccidn y tendencia del tabaco, 1976-2017 Grafica 13. Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia de la Yuca
(ton) 1976-2017, (ton)
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La grafica 6 y la tabla 2 muestra que el cultivo del cacao es un caso de éxito en su
implementacién en los suelos de estos dos Departamentos. Durante el periodo 1976-2017 la
produccion, el area y el rendimiento creci6 a tasas del 1,0%, -0,4% y 1,4% respectivamente.
Esta situacion indica que el efecto- rendimiento fue superior al crecimiento de la produccion;
en consecuencia, la contribucion de este fue del 140% y la del efecto-area, 40%.

La produccién de Coco estuvo marcada por movimientos irregulares que llevaron a su
disminucion hasta el afio 2005. En el subperiodo 2006-2017 experimentd una recuperacion
en el que predomind la expansion del area y secundariamente mejoras en el efecto-
rendimiento (grafica 8, tabla 2).

En la explicacion de la evolucion de la produccion de Cafia panelera se destaca la
contribucion del efecto-area, el cual aportd el 60% de ella, y el efecto-rendimiento el restante
40%.

La produccion de fiame a lo largo de 42 afios creci6 a una tasa constante del 2,3%; el area, al
1,7%, y el

rendimiento al 0,6%. Por ende, ha sido el efecto-area la fuente principal del crecimiento de
la produccion, el cual contribuy6 con casi las tres cuartas partes y el efecto-rendimiento con
una cuarta parte.

Durante el periodo 1984-2017 la produccion de palma africana aument6 por el efecto- area,
el cual contribuye a explicar tres cuartas parte del crecimiento de esta; el efecto-rendimiento,

explica la otra cuarta parte (grafica 10, tabla 2).
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Tabla 2. Cérdoba-Sucre. Cultivos permanentes. Descomposicion de la variacion
de la produccion en tasa de crecimiento del &rea y del rendimiento, 1976-2017

periodos Descomposicion de la tasa de | Contribucion porcentual
crecimiento (%)
Q LA R A R |Q
Cacao
1976-2017 1,0 -0,4 14 -40 140 100
1976-1990 2,9 2,4 0,5 83 17 100
1991-2003 -16,9 -15,5 -1,4 92 8 100
2004-2017 26,9 22,8 4,1 85 15 100
Cafa panelera
1976-2017 |57 |34 123 | 60 |40 [ 100
Coco
1984-2017 -0,45 -0,36 -0,09 80 20 100
1984-2005 -3,1 -2,3 -0,8 74 26 100
2006-2017 10,5 9,8 0,7 93 7 100
Name
1976-2017 2,3 1,7 0,6 74 26 100
1976-1991 -17,0 -10,6 -6,4 62 38 100
1992-2017 6,3 6,0 0,3 95 5 100
Palma africana
1984-2017 | 14,3 1107 |36 | 75 |25 [ 100
Platano
1976-2017 2,5 1,9 0,6 76 24 100
1976-1990 -11,0 -6,5 -4,5 59 41 100
1991-2004 15,2 11,6 3,6 76 24 100
2005-2010 -14,0 -8,5 -5,5 61 39 100
2011-2017 74 2,2 52 30 70 100
Tabaco
1976-2017 -2,6 -3,3 0,7 127 -27 100
1976-1982 -15,6 -9,1 -6,5 58 42 100
1983-1993 11,8 9,7 2,1 82 18 100
1994-2017 -4,1 -4.8 0,7 117 17 100
Yuca
1976-2017 2,2 1,6 0,6 73 27 100
1976-1885 -7,1 -5,9 -1,2 83 17 100
1986-2011 3,9 2,3 1,6 59 41 100
2012-2017 -3,7 -2,1 -1,6 57 43 100

Fuente. Calculos del OPCA con base en informacion del MADR

En el caso del platano, la produccion avanzé en los 42 afios de analisis a una tasa del 2,5%,
el area 1,9% y el rendimiento 0,6%. En consecuencia, ha sido el efecto-area responsable en
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un porcentaje del 76% del crecimiento de la produccion, el resto es explicado por el efecto-

rendimiento, que contribuyd con el 24%. La expansion que tuvo durante el subperiodo 2011-
2017 estuvo determinado por avances en rendimiento, el cual explica el 70% del crecimiento
de la produccidn (gréfica 11, tabla 2).
La producciéon del tabaco negro, cultivado sobre todo en el Departamento de Sucre,
disminuyé a lo largo del periodo, 1976-2017 en 2,6%. El area también cay6 en 3,3%; el
rendimiento avanzo positivo pero lento. La contribucion del efecto-area a la disminucion de
la produccion represent6 el 127%; el lento avance en rendimiento compenso esa caida en
27%. La recuperacion que tuvo entre 1983-1993 se explica también por aumento de area y
secundariamente por avance de rendimiento.
La produccion de yuca creci6 a una tasa constante del 2,2% a lo largo del periodo 1976-2017.
El érea, 1,6 y el rendimiento 0,6%. Por tanto, fue la expansion del area la que contribuyé con
el 73% del aumento de la produccion y el 27% el efecto-rendimiento. EI movimiento positivo
entre 1986-2011 estuvo jalonado por el efecto-area y el efecto-rendimiento contribuy6 con
el 41% (gréfica 13, tabla 2).

Frutales y Hortalizas

En las gréficas 14,15,16,17 y 18 respectivamente se muestra el comportamiento observado y
la tendencia extraida de 5 cultivos de frutas y hortalizas: berenjena, mango, maracuyé, papaya
y patilla durante el periodo 2003-2017.

En la tabla 3 se muestra las tasas de crecimiento de la produccidn observada, del area y del

rendimiento y su contribucién al crecimiento de la primera.

Gréfica 14. Cérdoba-Sucre. Produccién y tendencia de Grafica 15. Cérdoba-Sucre.Produccion y tendencia del mango
Berenejena, 2003-2017, (ton) 2003-2017, (ton)
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Grafica 17. Cérdoba-Sucre. Produccién y tendencia de papaya
2003-2017, (ton)

Grafica 16. Cérdoba-Sucre. Produccion y tendencia de maracuya
2003-2017, (ton)
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Gréfica 18. Cérdoba-Sucre.Producion y tendencia d la patilla,
2003-2017, (ton)
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La berenjena es una hortaliza transitoria, perecedera y no comerciable en mercados externos;
la patilla, es un frutal transitorio, perecedero y no comerciable externamente. El resto son
frutales permanentes: mango, maracuya y papaya. Excepto esta Ultima, que se exporta, la
produccion de maracuyd y mango es marginalmente comerciable en el mercado
internacional. El periodo de anélisis comprende entre los afios 2003-2017.

Durante este periodo de 15 afios, la produccion de berenjena se redujo la produccion y la
caida del rendimiento es responsable; el crecimiento del area amortigud la reduccién (grafica
14, tabla 3). En el subperiodo 2013-2017 hubo una recuperacién en la que el efecto-
rendimiento explica el 72% de la produccién obtenida.

La produccion de mango crecid impulsada por electo rendimiento que contribuyo con el 51%
y el efecto-area con el 49% (grafica 15, tabla 3).

La produccion de maracuya fue creciente entre 2003-2007 subperiodo durante el cual la
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produccion aumento al 23,6%, el 815 de ese crecimiento se debio al incremento en el 4rea y

19% al mejoramiento de los rendimientos.

Tabla 3. Cérdoba-Sucre. Cultivos de frutas y hortalizas. Descomposicion de la variacion

de la produccidn en tasa de crecimiento del area y del rendimiento, 2003-2017

periodos Descomposicion de la tasa de | Contribucion porcentual
crecimiento (%)
Q A R A R ]Q
Berenjena
2003-2017 -7,2 3,1 -10,4 -44 144 100
2003-2012 -19.4 -1,5 -17,9 8 92 100
2013-2017 42,0 11,8 30,2 28 72 100
Mango
2003-2017 | 11,8 |58 1 6,0 | 49 |51 [100
Maracuya
2003-2017 -10,5 -9,8 -0,7 93 7 100
2003-2007 23,6 19,2 44 81 19 100
2008-2017 -12,5 -12,3 -0,2 98 2 100
Papaya
2003-2017 6,6 -1,3 79 -20 120 100
2003-2010 -12,8 -6,9 -5,8 54 46 100
2011-2017 31,2 10,4 20,8 33 67 100
Patilla
2003-2017 [ 1,6 |-37 |21 231 [131 | 100

Fuente: Célculos del OPCA con base en MADR

Dentro de los cultivos de frutas, la papaya es un caso de cultivo exitoso en estos 15 afios. La
produccion crecid a una tasa del 6,6%, el area decay6 en 1,3%, y los rendimientos sementaron
al 7,6%. En consecuencia, la productividad crecié mas rapido que la produccion, lo que

significa que se obtienen mayor cantidad de producto en menor cantidad de tierra, esto es,

creci6 intensivamente en el uso de la tierra (grafica 17, tabla 3).

Finalmente, el caso de la produccion de patilla durante estos 15 afios muestra aumentos en la
produccion del 1,6%, a pesar del efecto-area negativa pero que contrarrestado por el efecto-
rendimiento que crecid 131% por encima de la produccion (gréfica 18, tabla 3).
5. Conclusiones y recomendaciones
En este documento de trabajo se describio la evolucion de largo plazo de la produccién de

18 principales cultivos agricolas en los Departamentos de Cordoba y Sucre de forma
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agregada mediante el calculo de tasas de crecimiento constantes de la produccion, del area

y del rendimiento. La tasa de crecimiento se la produccién se descompuso en dos efectos:
el efecto-area y el efecto rendimiento, que ayudan a identificar sus fuentes de variacion de
forma sencilla. Igualmente se extrajo la tendencia de la produccién utilizando el filtro de
Hodrick y Prescott y ello permitid periodizar el comportamiento de acuerdo con la
tendencia.
Con base en la informaciédn disponible, los resultados indican que durante el periodo 1976-
2017 los cultivos transitorios cuya produccion aumenté fueron: frijol cabecita negra, maiz
y arroz, productos alimenticios todos que compiten con importaciones. Lo del frijol caupi
es un caso exitoso de produccidn pues fue el efecto-rendimiento el que contribuy6 en mayor
medida al crecimiento de la produccion. En el caso de los cereales, los incrementos de la
produccion provinieron del efecto-area.
Disminuyd la produccion: algodén-semilla y ajonjoli. El efecto-area explica el retroceso. La
tendencia al descenso en la produccién de oleaginosas viene desde el afio 1993-1994, esto
es, posterior a la crisis de los cultivos transitorios de los primeros afios de la década del
noventa. Aunque la agricultura es especifica de cada lugar, la evidencia empirica muestra
también su alta sensibilidad a la politica macroeconémica, incluso con influencia superior a
la de la politica sectorial (Ardeni, 2002). En el caso de algoddn, ni siquiera la politica de
estimulo recogida en el documento “CONPES del Algodon” (2005) desde el segundo
quinquenio de la primera década el primer quinquenio de la segunda década de este siglo no
parecio ser efectiva para reversar la tendencia observada.
Cereales y frijol caupi parecen haber respondido positivamente a la politica sectorial nacional
de oferta selectiva ejecutada en la década de los afios ochenta, en particular a finales del
segundo quinquenio durante el periodo de gobierno 1986-1990, la cual buscé estimular los
cultivos sustitutivos de importaciones. No obstante que la politica de apertura se siguio

implantando entre 1993-2009 y se profundiz6 con los tratados de libre comercio desde 2010
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Fajardo (2014), la produccion de tales cultivos crecid con altibajos en medio de este nuevo

ambiente de politica econdmica general y sectorial®.

La produccion de cultivos permanentes aumentd en cacao, cafia panelera, fiame, palma
africana, platano, y yuca. La de coco y tabaco descendio.

La produccion de cacao puede considerarse como un caso exitoso en esta subregion pues el
crecimiento de la productividad estuvo por encima del de la produccion contribuyendo con
el 140% de ella. La expansion de la produccion de los demas cultivos provino sobre todo del
efecto —area y menos de incrementos notorios en rendimiento. Algunos de los cultivos a los
que se les denomino “cultivos promisorios”, como cacao y palma africana, expandieron su
produccion posterior a la crisis de principios de la década del noventa, lo cual confirma en la
subregion un hecho de manifestacion nacional llamado de relocalizacion de la agricultura en
términos de la participacion de los cultivos y de las superficies destinadas a ellos (Fajardo,
2014).

Los cultivos de tuberosas, fiame y la yuca, tuvieron una tendencia creciente, al igual que cafia
panelera. ElI flame estd insertado en el mercado internacional como exportable y su
recuperacion viene desde el afio 1992; el de yuca es perecedero y posee pocos vinculos con
el mercado externo. La produccién de platano tiene un quiebre ascendente desde 2011 con
una contribucién destacable del efecto- rendimiento, este explica casi las tres cuartas partes
del incremento de la produccion.

En 15 afios, 2003-2017, la produccion de los cultivos de frutas y hortalizas aument6 en
papaya, mango Yy patilla; disminuyd la de berenjena y maracuya. La produccion de papaya se
comercia en mercados externos como exportable, y su caso puede considerarse como exitoso
pues la principal fuente de crecimiento de la produccion provino del efecto rendimiento, el
cual crecio 120% por encima de la primera. El crecimiento de la produccion de las demaés se
debe sobre todo al efecto-area.

En general, el crecimiento del area sembrada desde 2003, confirma regionalmente otro hecho

de manifestacion nacional como fue la recuperacion del area nacional debido a la expansion

® Los efectos de la politica de apertura comercial, o lo que se conoce como la liberalizacién de las
importaciones, sobre la agricultura fue y sigue siendo objeto de discusion. Véase Ocampo (1993), Jaramillo
(1994,2002) , Ocampo y Perry, 1995), Garay et al (2006), Fajardo (2014), Perry (2019), Hommes (2021).
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de algunos renglones de cultivos como palma africana, cafia de azucar, frutales y hortalizas
(DNP, 2015:26).

Como conclusion general: la agricultura de esta subregion es dinamica; en medio de los

cambios ocurridos en las politicas econdmicas nacionales los agricultores renuevan sus
decisiones de asignacion de los recursos productivos existentes en nuevos cultivos siguiendo
las sefiales de mercado que tales politicas emiten.

La agricultura depende de factores aleatorios especificos ligados a la naturaleza que afectan
el resultado final, pero también es muy sensible a las politicas macroeconémicas. Es
necesario avanzar en estudios de investigacion de la produccion regional agraria que
identifiquen factores de oferta y de demanda que inciden en el comportamiento de largo y de
corto plazo de la produccion de cultivos en la subregién Cordoba -Sucre.
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